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Збафаямив бтатадли! 


Этим номефом чалел третий 100 фидьи 
“Рибо Яматора”. ЭЖфиал был офъавидован фуптой 
ЗИфеньовнт энтуднастов 6 лнфе 4998 зодз $а& отбит 
па ‘инффмаунонный Вбр”, офазовавиинст 6 сЁяЗн с 
надстутноатьо дл ботьимнствл фаднолюбнталой ДА фанты 
(се обут, то фиднаместный доод фнтилей ЭАфанны 
$ длларм бифирении 6 пефолько фаз меньше, ам 
Рени) файфита пдоштько лет = мосбобокою “Юлдно“. 
3 п 36 дамя 6 Анне софбтовиа дбальи 
Зназиталнал даоть ‘моЗивто" потенунала био Сто 
и абтфв нЗестныт по пубтиблулм 8 “Радно” и 
минфин "Раднатобителе” - имений фл вит и бил 
Зефднь ‘об’ дифнал, атофый, пломатул но тодлнойу 
полеКо 6 ФАфанне, двольно софо стая нЭваствым и в 
Ржени, Филдфусн, странах Фллтин. 


С впортю подуюдил 1994 зада наш фифнал Вбтоы 6 подлненой фаталоз СХ (фоздал Фбфанна, нндйе 24485) 
а вю мафно помиато по подзнсвв с зб месту 6 либой стране Софуцасти. К софалании, нЗ фиснйсбой пробинуия 
& нам басто поступают стналы о том, фто в зыфотофыл отделенилх сёл отфадезваютел принымаль подтисйу ча только 
за "РадьЯматор’, о в на фута ффаннойне нЗдания.. В имел боЗнофности утфабллть "иЗ-За зфониуы” табнми 
отдаленилям, мы фебомендуам офащиться В мосбобофив мазадины "бибзиоловк” (Л@лониздал, 6), "Ом тезыицаская 
финан” (Лезьысфия пр-т, 40), “Кут” (ул. Красно Ла, 44/1), "Мбовдия дом ны" (Зрвыя са, 8), 
на ЛМитниский финоб, а тобуа 6 "Етнибоскую фнну” в "Ола финан” на РАбокам, пфоспейте Санбт-Петефбуиа, 6 
доторыв зифнал феудлрно поступает дл фоднинов продажи. Олл авторов и фобламодлталей сообулем, таб оофдннать 
зашто моббобвто Фофтунбта: пил / фас (095) 446-99-48, Явно Леонид спевовий, ЧТо этому обе небу модни 
общаться по вопфогам оптовой постав эеуфналов и бниг Зддтальстве “ПубосЯмалир”. 


Я софлланию, идол дкадной олиббн 6 подлисном Заталив СИЗ на пе подушдне 1995 зодь уена на "Рад матор” 
дбалана неафно - З000 рублей бчесто ВООО фобия За эКзамиллр ЧТосбольву ‘Задьим Фнслом” мепфавить син 
зебозмофно, моя Фомленснфуам эту фадиниу дл фоссняойнт поднернив пупам бесплатной фаесьяфн Чефналой За 1998/ 
4994 зоды, а пифиа вниз "ЗМС - помоуний тиламастера” зв “ЭЙтлас вуднобасокт от ПОЗЕ до ЧЕЗУНМЕТ, Олл 
этою лнбаму #3 подтнойнв Ркони дктатино бофздать талон, фаднеценный 6 Чифнала, Залилиить во в бчесто с 
Антануией о тоданеда бтслать в адрес фидайуни. Яотатн, дкл фрятальй ЗАфанны: тодтненал увна “Радо-Яыалива” на 
ве пфбм полуюдне 1995 +. (тв. швтн. номефов) печное превышает учу одною эНАамтала “Радио” или 
“Радномобитихя”. 


Мотив фиталали Знают маня За авто зфнало "9 воно”. В “Родо-Янатире” я быстулаю 6 небальйо нам плане 
- де За издать, латл п оспамсь, обадно овфл, ‘ифлюарим, првефм” пойти: 6 Фран, номере Чафнала воть мал 
авторская статьл. Зрльзулсь силам, быфафию нсйфен ою пфиЗнатальность бам авторам. "РадозЯмалифа”, нашедитм 
Фемя в Вдоновение дл фадфаботбн = описания сне › нструКуня м срамныхе фешоння, Лы будим блалодайныя (8 тон 
Фнол в мотфиально: зона ва сталин в "ВафоЯми фа" Заметно быине пфинятьт 6 фунт вналонбние изданиях 
СЯЯ) нашим побым авторам За ннтофсныя иден м }`фаблтби, а таее бовм фитаталим За олёлийн и ебаменалуня. 
по здутинию Ффнала - свмофадную ‘офатную обр 5”. Мы, & софаленыю, ве смофемь отбить за вед пноьми, ва 
обрдательно утем Ваше мнение при подитвйа новых номеров 


Зибалай Сом 
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Ремонт модулей 
питания МП-54 
цветных 
телевизоров 
5-го поколения 


В.В.Патриянчук, Киев 


Модуль питания МП-54 используется в 
телевизорах “Электрон” 4и 5-гогоколения. 
Молуль формирует стабилизированные 
вторичные постоянные напряжения, галь- 
ванически разнязан 


ые от питающей сети, 
необходимые для нитания цепей телевизо- 
ра рабочем идежурном режимах. а также 
выполняет функции подавления помех, из- 
лучаемых ТВ приемником в сеть, и автома- 
тического размагничивания теневой маски 
кинсскопа при каждом включении в сеть. 

На плате модуля размещены соедини- 
тели для электрической связи модуля с уз- 
лами телевизора: (рис.1) 

Х! - для ввода сетевого напряжения; 

Х2 <АЗ) - для подключения соедини- 
тельной платы АЗ; 

ХЗ (АЗЗ) - для соединения с модулем 
‘управления АЗЗ; 

Х4 (АП) - для подключения петли раз- 
магничивания. 

Принцип работы модуля состоит в пре- 
образовании выпрямленного сетевого на- 
пряжения а импульсное прамоугольной 
формы (рис.2,а) с изменяемой частотой 
20...30 кГц и скважностью, с последующей 
трансформацией ивыпрямлением этогона- 
пряжения во вторичных цепях. 

Сетевое напряжение через помехопо- 
давляющий фильтр (1) поступает на вы- 
прямитель (3), собранный по мостовой 
схеме(рис.3). Выпрамленное напряжение 
290 В подается на преобразователь напря- 
жения (4), собранный на высоковольтном 
ключевом транзисторе КТ872А и импульс- 
ном трансформаторе. являющемся одно- 
временно разделительным ипонижающим. 
Управляет преобразователем напряжения 
интегральная микросхема К103ЗЕУ1 (5), 
выполняющая функцию запуска, управле- 
ния, контроля, защиты ключевого транзи- 
стора. Эта ИМС обеспечивает работу моду- 
ля в режиме холостого хода, защиту от 
короткого замыкания. стабилизацию вы- 
ходных напражений модуля при измене- 
нии сетевого напряжения от 170 ло 245 В. 


2 


629270 


Е 
4255 


228 270 


ЕД 
НОЕ 


КА258А 
#04 КАРА 


22 #7 


ИДЯ ^Д527А 


Установка 


1288 (808) 


Ури. ИФ 
42570 


ИРУ КИ 


2 6вк № 


ЗЕ^ | Е 
ее 
к а ‚53 
> 2 < ЕН 
5 и ы “ ЕЕ 
эЕ хе 
о ВЕН = 
5622- ВЕ с 58% 
РадюАматор —1998 —№1 


< 1 


Телевндео 


Выпрямители импульсных напряже- 
ний (6-11) во вторичных цепях раздели- 
тельного траньформатара Т1 собраны пю 
схеме однополупернодного вышрямления, 
форма нанряжения на вторичных обмотках 
близка к прямоугольной. В целях 12 В, 5 В. 


минус 6 Влеж, 5 Влеж установлены стабили- 
заторы напряжения {12,13,17) типа 
КР142ЕН. 

Для работы телевизора в дежурном ра- 
жиме напражения 28, 12, 8, 5 В отключа- 
ются ключевыми каскадами (14-16) на 
транзисторах КТ837, которые управляются 
сигналом с модуля управления (ключевой 
каскад отключения цепи 15 В расположен 
на плате соединительной). 

С помехоподавляющего фильтра {1) 
сетевое изпряжение подается также на ус- 
тройстно (2) автоматического размагничи- 
вания теневой маски кинескопа. 


Описание электрической 
принципиальной схемы 


Выпрямитель напряжения сети. На- 
пряженис сети 220 В частотой 50 Гц посту- 
паст через расположенные вие модуля 
питания сетевую вилку, сетсвыс предохра- 
нители РУ! и ЕУ2, выключатель сети $1, 
соединитель Х1 на модуль. Злесь сетевое 
напряжение подается на помехолодавляю- 
щий фильтр С1.11.С4,С5 и через ограни- 
чительный резистор В5 поступает на мосто- 
вую схему выпрямления. собранную на 
диодах УО1-У04. Выпрямленное напря- 
жение фильтруется конденсаторами С16. 
С17. 

Параллельно диодам УО!-У04 подсо- 
единены конденсаторы С12-С15, которые 
служат для выравнивания обратных напря- 
жений на диодах и спижения уровня им- 
пульсных помех. 

Преобразователь напряжения по- 
строен по схеме однотактиого преобразова- 
теля обратного хода (преобразователя с 
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Рис.2 


обратным включением выпрямительных 
диодов). 

Основными элементами сго являются 
транзистор УИ, транеформатор Г и мик- 
росхема 01. 

Выпрямленнос и отфильтрованнос на- 
пряжение сети подключаетея через пер- 
вичную обмотку 7-13 трансформатора 
ТТ! к транзистору УТ1,  шунтированниому 
демпфирующей цепочкой С21, В17. 16 

Питание микросхемы 01 в устапонив- 
шемся режиме осуществляется напряже- 
нием обмотки 1-3 трансформатора Т1, хо- 
торое после выпрямления диодом УОб 
подается ма вывод 9 ИМС 01. 

Преобразователь напряжения работает 
в четырех характерных режимах; запуска, 
нормалышюй работы, короткого замык: 
и холостого хода (дежурный). 

Режим запуска предназначен для вы- 
зола преобразователя пнормельный режнм 
работы при включенни в сеть и после нару- 
шений его работы, ример. после корот- 
кого замыкания во вторичной цепи транс- 
форматора. 

При включении напряжения сети но- 
ложительные полуполны сипусоилального 
напряжения с днола \УО2 одного из плеч 
выпрамительного моста УО1-У04, через 
резисторы Е3.В4 заряжают коилеисатор 
С7. (Отрицательные полуполны сетевого 
напряжения днодом УО2 шунтируются). 
Заряд конденсатора С7 происходит с боль- 
шой постоянной времени —(®3+84)С7. Это 
напряжение заряда конденсатора С7 пода- 
ется на вывод (вход питания) микросхемы 
О. подготавливая ее к включению. Одно- 
временно выпрямленнос и отфильтрован- 
ное напряжение сети {+290 В) через рези- 
стор ЕТО звряжаег конденсатор СЗ, 
подключенный к выводу 4 микросхемы, на 
котором устанавливлется напряжение око- 
ло7 В. 

Когда напряжение на кондеисаторе С7 


д 9 ИМС юстигаст 11,5 В (папряжс- 
включения), в ИМС включиетси стаби- 
‚лизилор напряжения и устройство запуски 
{1} (фис. 0). Стабильнос няприжение посту- 
наст на все узлы микросхемы, обеспениная 
статические режимы. Узелзаряда (7) через 
выйод 7 ИМС заряжаст кондсисатор связн 
С9. Па выводе 1 ИМС появляется опорнос 
напряжение. равное примерно 4,3 В. 

К выводу 1 ИМС подключен делитель 
Р2, В. УО5, 913. другой конец которою 
через выпрямитель У09 и цель фильтра- 
ции (818, С20) соединен с вынодом 17 0б- 
мотки обратной связи ло напряжению 
трансформатора 11. Средняя точка делите- 
ля черсз резистор В1 и вывод 3 ИМС соеди- 
исна с узлом регулирования и огранините- 
лем перегрузки (3). Так как ирн запуске 
напряжение обратной свизи рашно нулю. на 
выводе ЗИМС устанавливается максималь 
пряжение равнос 2,7 В. 

С иоявленисм опорного напряжения 
конденсатор СЗ через вывод 4 ИМС и клют 


ис 


(4) разряжнется ло напряжения примерно 
2,2 В, ииляющегося нижним уронием пнло- 
образно напряжения. Затем тригтер (5) 
запускает Формироцатель инлообразнаго 
напряжения ФИТО. состоящий из компа- 
ратора с ключом сброса 44) ИМС изарчлной 
цени ©10,СЗ. Линсйно нарастающ 
пряженне заряда конденсатора СЗ (рис. 
через вывод 4 ИМС иклюн (4) поступает на 
вход усилителя (8). Выходной ток этого 
усилителя, тоже нарастающий линейно, 
черезвывол 8 ИМС подается в базовую цепь 
транзистора УТ} и открывает его. Переход 
коллектор-эмиттер транзистора УТ] замы- 
каст цепь протекания тока от нсточника 
290 В через обмотку 7-13 трансформатора 
1. 


Ири достижении размаха пилы опор- 
ного уроння компаратора (4), заданного ог- 
раничителем перегрузки (3), блокирустся 
«ФИИ и напряжение на конденсаторе СЗ 


1286 (1508, 


Рис.3 


РадоАыатор.—1995.— №1. 


Телевидео 


сбрасывается до 2,2 В, блокирустся усили- 
тель (8), а выключатель базового тока (6) 
разражает коиденсатор С9. отводя ток из 
базовой цепи транзистора УТ1. Транзистор 
запирается, отключач первичную обмотку 
1-15 трансформатора Т1 от питающего на- 
пражения- 

Переключение транзистора Т1 преоб- 
разует постоянное питающее напряжение в 
импульсное, которое передается во вторич- 
ные цепн трансформатора ТТ. С обмотки 
1-3 осуществляется подзарядка конденса- 
тора С7. С обмотки 1-17 напражением от- 
рицательной полярности заряжается кои- 
денсатор С11, уменьшая регулирующее 
напражение на выводе 3 ИМС. Импульс- 
ный ток на выволе 8 ИМС увеличивается. 
При регулирующем напряжении 2,2 В на 
ограничителе перегрузки (3) выходящий 
тох, достигнув максималыю допустимого 
значения. уменылается до заданного, соот- 
ветствующего нормальному режиму раба- 
ты модуля. 

Нормальный режим (режим стаби- 
лизации}. Сигналом идчала следующего 
цикла работы ключа УТ! служит измене- 
ние поляриости с отрицателыюй на поло- 
жительную напряжения обмотки обратной 
связи 1-17 трансформатора Т1. Это напра- 
жение по цепи 618. С20, 612 поступает на 
вывод 2 ИМС - вход управляющей логики 
(рис.2,в). В момент перехода напражения 
черезнулевоезначение управляющая логи- 
ка (2) включает тригтер (5). Импульс с вы- 
хода триггера {5) запускает формирователь 
пилообразного напряжения. Напряжение 
заряда конденсатора СЗ (рис-2.г) через 
ключ (4) поступает на усилнтель (8), отку- 
да нарастающий линейно ток через вывод 8 
ИМС подается в базовую цепь силового 
ключа УТГ. Транзистор УТ! открывается, 
и его коллекторный ток, протекающий че- 
резиндуктивиость первичной обмотки 7-13 
трансформатора Т!, также нарастает ли- 
исйно. Происходит иакопление энергии в 
индуктивности первичной обмотки (7-13) 
трансформатора. Напряжение обратной 
связи на конденсаторе С11 сравнивается с 
опориым, поступающим с вывола 1 ИМС 
на делитель В2, В11, У05. В13. Получен- 
ное разностное наприжение через резистор 
Ю1, вывод 3 ИМС, усилитель узла регули- 
рования (3) подается на опорный вход ком- 
паратора (5), где сравнивается с линейно 
нарастающим напряжением ФПН. Когда 
размах пилы достигает опорного уровня, 
компаратор (5) переключает триггер старт- 
стоп, который запирает усилитель тока (8) 
иоткрываетвыключательбазовоготока {6}. 
Проискодит разряд конденсатора и расса- 
сывание тока базы УТ1, после чего на вы- 
воле 7 ИМС устанавливается напражение 
1,5 В. ФПН запирается, и конденсатор СЗ 
разряжается ло опорного 2.2 В (рис.2. т}. 
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Ири запирании транзистора УТ! на- 
пражение на обмотках трансформатора из- 
меняет знак. Цепи С21, 17, В16 и С22, 
В19, УО16 нэтот момент ограничивают вы 
брос наприжения на коллекторе УТ!. От- 
крываются выпрямительные диоды в цепях 
выхолных обмоток, изнергня, запасенная в 
индуктивности пераичной обмотки транс- 
форматора, передается в нагрузку, а также 
заряжает конденсатор С11 цепи обратной 
связи. При уменьшении тока виндуктивню- 
сти до нуля выпрямительные диоды в цепях 
выходных обмоток выключаются. Осро- 
бождлается колебательный контур, образо- 
ванный индуктивностью трансформатора и 
смкостью копленсатора С21. Разрид этого 
конденсатора прииодитк быстрому перехо- 
ду через нулевое значение папряжсиий на 
обмотках. С этого момента цикл работы по- 
вторается. 

Диоды УО7.УО8 ограничивают выбро- 
сы отрицательного напряжения на базе 
транзистора УТ1- 

Режим короткого замыкания. При 
значительном превышении допустимых 
нагрузок обмоток (выподы 10,18,20,6.22, 
16) напражение облатиюй связи, снимаемое 
с обмотки 1-17. уменьшается, напряжение 
на конденсаторе С! 1 стремится к нулю, это 
ориводит кувеличению напряжения на вы- 
воде 3 ИМСио 2,4 В. Включается ограничи- 
тель перегрузки. который снижает порог 
срабатывания компаратора (5). Ширина 
импульса с выхода (вывод 8) микросхемы 
уменышается. Состояние управляющей ло- 
гики (2) аналогично нормальному режиму 
только уменьшен временнойинтервал меж- 
ду сигналами включения и отключения 
ФИН: валпражение во вторичных обмотках 
разко уменьшается. 

При коротком замыкании вторичной 
обмотки (выводы 10,18,20.6,22,16) напря- 
жение питание микросхемы на выволе 9 
падаетниже 7,6Виограничительперегруз- 
ки (3) выключает 
стабилизатор на- 
пряжения (1) и 
снимает питание с 
узлов микросхемы. 
Преобразователь 
переходит в режим 
включения-выкл 
ючения с постоян- 
ной времени 
(©3+84)С7 до уст- 
ранения короткого 
замыкания. 

Режим холо- 
стого хода. При 
снижении мощно- 
сти нагрузки во 
зторичной цепи 
трансформатора 
ТТ вплоть до нуля 


отрицательное напраженне ма коиленсато- 
ре С!1 увеличивается. 

ИПапряжение рассогласования 
выподе 3 ИМС умсенышается ло 2 В. близко- 


на 


го порогу выключения узла регулирования 
(3). Соответственно укорачнивается выход- 
ной импульс до величины примера 1мс. 

Для исключения неопределенного ре- 
жима ряботы прёдусмотрен коитур обрат- 
ной спязи через конденсатор С2., включен- 
ный между выводами 2 и ЗИМС. 

Выпрямители импульсных иаприже- 
ний во вторичных цепях трансформатора 
ТТ собраны по однополунмернодной схеме 
выпрямления па диодах УО10-У015. 

Конденсаторы С23-С29 предназиаче- 
ны для устранения выбросов напряжения и 
для снижения уровия помех, наводимых 
модулем в сеть. Конденсаторы С30-С39 
сглаживаюутг пульсации. В цепи источника 
12 В установлен стабилизатор напряжения 
ОЗ тина КР142Е118Б. в цепи 5 В — стаби- 
лизатор 24 тина КР142Ё ИА. 


Рис.5 
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Телевидео 


Тип стабилизатора 03 зависнт от варн- 
анта исполнения модуля. В модулях МП- 
54-1, МП-54-2 установлен КР142ЕН5Г, ав 
модулях МП-54-3, МП-54-4 — 
КР142ЕН5В. 

В первом случае вывод 2 стабилизатора 
103 соединен с корпусом. а с вывода 8 сни- 
мается напряжение минус 6 В, во втором 
случае с корпусом соединен вывод 8 ОЗ. ас 
вывода 2 снимается напряжение 5 В. 

Диод УО15 предназначен для увеличе- 
ния выходного напряжения ИМС 02 на 
9,6 В. компенсирующего падениенапряже- 
ния на открытом транзисторе УТЗ элект- 
ронного ключа. 

Источники пнтания 28,12, 8, 5 В от- 
ключаются транзисторными ключами УТ2, 
УТЗ. УТ4, собранными по типовой схеме. 
Базы транзисторов через 623. У018, Е24, 
\020 соединены вместе ивыведены на кон- 
такт 5 соединителя ХЗ <АЗЗ) - "управление 
реле". В рабочем режиме этот контакт сое- 
динен с корпусом посредством транзистор- 
ного ключа в модуле управления. базовые 
токи транзисторов УТ2.УТЗ,УТ4 открыва- 
ют их, и на выводах модуля появляются 
соответствующие напражения. 

При включении дежурного режима ра- 
боты телевизора траизисторный ключ в мо- 
дуле управления запирается, базы транзи- 
сторов УТ2.УТЗ,УТ4 отсоединяются от 
корпуса, транзисторы запираются и разры- 
вают соответствующие источники питания. 

Для отключения источника 15 В в де- 
журном режиме и последующего его вклю- 
чения примеисн ключевой каскад на тран- 
зисторах УТ1,УТ2, расположенный на 
соединительной плате ПС-44 (АЗ). В рабо- 
чем режиме напряжение 12 В черезконтакт 
10 соединителя Х2 (АЗ-А4) открывает 
транзистор УТ2, который в свою очередь 
открывает транзистор УТ1. Цепь источни- 
ка 15 В замыкается через перекод эмиттер- 
коллектор открытого транзистора УТ!. В 
лежурном режиме напряжение 12 В снима- 
ется сконтакта 10 соединителя Х2 (А3-А4), 
транзисторы УТ2 и, следовательно, УТ! за- 
пнраются, разрывая цепь источника 15 В. 

Источник напряжения 128 В (150 В) в 
дежуриом режиме отключать иет необхо- 
димости, так как предварительный усили- 
тель модуля строчной развертки заперт от- 
сутствием напряжения 28 В. 

Для устранения намагничивания теие- 
вой маски и ннутрениего экрана кинескопа 
внешними магнитными полями и магниит- 
ным полем земли на баллоне кинескопя 
размещается катушка размагничивания. 
При каждом включении телевизора вы- 
ключателем через катушку размагничива- 
ния проходит переменный ток, который 
должен постепенно уменьшаться до почти 
полного исчезновения к моменту поввления 
изображения. Требуемая форма тока обес- 
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печивается включением катушки размаг- 
ничивания (11 -1.2) в сеть через терморези- 
стор Е7 с ответвляющим резистором №6. 
Терморезистор В7 типа СТ!5-2-220 имеет 
положительный температурный коэффи- 
циент, т.е. его сопротивление возрастает с 
повышением температуры. Он состоит нз 
двух одинаковых, последовательно соеди- 
ненных и соприкасающихся друг с другом 
терморезисторов, один из которых играет 
роль управляющего (выводы 1-2), а другой 
— управляемого (выводы 2-3). 

При включении телевизора в катушке 
размагничивания возникает импульс тока 
до 9 А. который вызывает нагревание тер- 
морезисторов и резкое увеличение их со- 
противления. По этой причине через 2 мин 
после включения телевизора остаточный 
ток через катушку размагничивания не 
превышает 10 мА. Лля того чтобы терморе- 
зистор ие остыл прн малом токе, использу- 
етси цепь ответвления тока через управля- 
ющий терморезистор и шунтирующий 
резистор Вб. За счет выделения управляю- 
щим терморезистором тепла управляемый 
терморезистор поддерживается в нагретом 
состоянии, что позволяет сохранить малое 
значение остаточного тока. 

Основной процесс размагничивания 
завершается за время, меньшее времени ра- 
зогрева кинескопа. поэтому привключении 
телевизоря процесс размагничивания на 
изображении не заметен. 


Возможные неисправности и 
способы устранения 


1. Перегорает предохранитель в цели 
сетевого шнура. Проверить испрявность 
элементов сетевого выпрямителя: УО1- 
У04. С12-С18, С4, С5, С1. 

Проверить исправность транзисторов 
УТ! и его цепей, убедиться в отсутствии 
замыкания корпуса транзистора УТ на ра- 
диатор. В случае выхода из строя транзи- 
стора УТ! провернть исправность элемен- 
тов 21, В14. УО7. У08. У09, 122. 13, С9, 
при необходимости заменить прокладку 
под транзистором УТ1. Неисправные эле- 
менты заменнть, дефекты монтажа устра- 
нить. 

2. Все выходные напряжения модуля 
питания отсутствуют. Праверить исправ- 
ность сетевого выпрямителя: при напряже- 
нии на входе модуля 220 В на выводах кон- 
денсаторов С16-С18 должно быть 
напряжение 290-310 В. Приотсутствии его 
проверить исправность элементов УО1- 
УВ4 и их цепи. При наличии выпрямлен- 
ного напряжения на конденсаторах С16- 
С18 необходимо проверить исправность 
элементов УТ!, УОб-У08, Г3, С9. 12. ЮЗ, 
В9, а также микросхемы 01. Для проверки 
микросхемы 01 (К1ОЗЗЕУ1) в составе мо- 
дуля необходимо снять пнтание с коллекто- 


ра транзистора УТ! (выпаять дроссель [.4), 
а затем осциллографом измерить напраже- 
ниена всех выводах микросхемы. Осцилло- 
граммы должны соответствовать приведен- 
ным на рис. 2. 

Если характер иапряжений отличен от 
указанных, то необходимо проверить исп- 
равность элементов “обвески” микросхемы 
С2. СЗ, С7. С9, Сб. Е1-В4, №8-В14. Е18 и 
неисиравные элементы заменить. 

Все выходные напряжения модуля от- 
сутствуют, слышен звук частотой 50 Гц или 
пощелкивание с частотой до 5 Гц. Прове- 
рнть исправность диодов вторичных выпря- 
мителей, УОб,У09.У010-У015 и их це- 
пей. Неисправные элементы; заменить. 

3. Отсутствуют одно, два или все вы- 
ходные напряження. Омметром проверить 
исправность обмоток трансформатора Т1 
(выводы 10-18, 14. 20-6-8. 22-24.16-12.12- 
10}, исправность элементов выпрямителей 
У210-У015. Для источника 12 Вдеж. иеоб- 
ходимо проверить исправность микросхе- 
мы 02 и диода УО17. Для источников 28. 
12, 8, 5 В проверить исправность транзисто- 
ров УТ2-УТ4 и диодов У018-\020 элект- 
ронных ключей соответственно, & для нс- 
точника 5 В — ещеи микросхемы 04. Дла 
источника "минус 6 Впеж" и "5 Вдеж" прове- 
рить исправность микросхемы ОЗ. Неисп- 
равные элементы заменить. дефекты мон- 
тажа устранить. 

4. Все выходные напряжения выше или 
ниже нормы не регулируются переменным 
резистором ®13 или диапазон регулировки 
смещен вверх или виыз. Проверить испраз- 
ность элементов цепи обратной связи В18, 
РТ. В2, ©11-В13, Сб, С8, С!1. УО5, У09, 
С20 и цепи СЗ, В10. Неисправные элемен- 
ты заменнть, дефекты монтажа устранить. 

5. Стабилизация выходных напраже- 
ний от изменения напряжения сети иеэф- 
фективиа. Проверить исправность элемен- 
гов цепи обратной связи УО5, В1, В 18, Е2. 
в -В13. С20 и цепи С4, 610. Неисправ- 
ные элементы заменить. В случае их исп- 
равности заменить микросхему 0 |- 

6. В дежурном режиме одно или ие- 
сколько напряжений не соответствует нор- 
ме. В случае несоответствия напраження 
источника 128/150 В необходимо заменить 
трансформатор Т1. В случае иесоответст- 
вня напряжений нсточннков 28 .12.8.5В 
проверить Элементы электранных ключей 
УТ2-УТ4, У018-У020, ©20-Ю25. Если в 
дежуриом режиме промсходит срыв геие- 
рацим транзистора УТ!, то необходимо 
проверить на обрыв конденсатор С2 н исп- 
равность микросхемы 01. Неисправные 
элементы заменить. дефекты монтажа уст- 
ранить. 


{Продолжение следует) 


Телевидео 


ТЕЛЕТЕКСТ 


НА ВАШИХ ЭКРАНАХ 


ТЕЛЕТЕКСТ - это текстово-гра- 
фическая высокоскоростная инфор- 
мационная система, предназначенная 
для массового обслуживания населе- 
ния. Сигналы телетекста передаются 
по телевизионному каналу одиовре- 
менно с основной программой. Они 
остаются `невидимыми" для обычного 
телевизора, но обрабатываются и ото- 
бражаются на экране телевизиониь- 
ми приемниками 4-го и 5-го поколе- 
ний, имеющими дистанционное 
управлеиие и декодеры телетекста. 
Прием может осуществляться с по- 
мощью тюнера телетекста на персо- 
нальные ЭВМ типа 1ВМ. В середине 
70-х годов были разработаиы и испы- 
таиы несколько систем передачи до- 
полнительной информации в составе 
полиого ТВ сигнала. Наиболее удач- 
ными системамитепетекста оказались 
французская АМТТОРЕ-ОТРОМ и анг- 
лийская \/ОВГО ЗУЗТЕМ ТЕГЕТЕХТ 
(ЗУЗТ). По результатам испытаний 
Международный консультативный ко- 
митет радиосвязи (МККР) в 1988 г. 
принял решение рекомендовать к 
внедрению систему \У$Т (стандартВ), 
что отображено в Рекомендации 
МККР №653. Межведомственная ко- 
миссия потелевидеиию и радиовеща- 
нию приняла решение в 1988 г. о 
внедрении в СССР международной 
системы телетекст \/$Т (стандарт В). 
Как инфромационная система, ТЕЛЕ- 
ТЕКСТ быстрыми темпами внедрялся 
в Европе, Азии и Австралии в 80-е 
годы. В настоящее время служба теле- 
текста существует более, чем в 30 
странахмира. В Советском Союзе экс- 
периментальное вещание началось в 
Москне в марте 1991 г. В Украине те- 
летекст начал работать 26 июля 1993 
г. Службу ТЕЛЕТЕКСТА организовала 
Государственная рекламно-информа- 
ционная компания Министерства свя- 
зи "РАРИТЕТ". Трансляция телетекста 
идет по программе УТ-1. С июня 
1994 г., впервые в СНГ, по системе 
ТЕЛЕТЕКСТ началось эксперимен- 
тальное титрирование телепередач 


С. Шпортий, Киев 


УТ-1 для людей, потерявших слух. 
Титры передаются на 888-й странице, 
врежимемиктирования. В перспекти- 
ве большинствотелепередач будут со- 
провождаться титрами. В настоящее 
время в Украине телетекст транслиру- 
ется по трем каналам: УТ-1,"Останки- 
но“. Российскоетелевидение (РТ). По 
системе ТЕЛЕТЕКСТ передается об- 
щесоциаьная, экологическая, дело- 
вая, коммерческая и рекламная ии- 
формация: новости политики, 
культуры и спорта; банковская и бир- 
жевая информация; расписание дви- 
жения траиспорта; титрирование те- 
лепередач; адреса и телефоны 
магазинов, гостиниц, театров и выста- 
вок; реклама товаров и услуг; справки 
и объявления. 

Сигналы телетекста передаются в 
виде пакетов импульсов в свободных 
строках кадрового гасящего импуль- 
са. Декодер телетекста. встроенный в 
ТВ приемник, принимает и преобра- 
зует цифровой сигнал в алфавитную 
или мозаичную информацию на экра- 
нетелевизора. 

Система ТЕЛЕТЕКСТА позволяет 
отобразить на экране (страиица теле- 
текста) телевизора ииформацию в 
формате 24 строки по 40 знаков и 
предусматривает следующие возмож- 
ности: 

объем информации — 8 журналов 
по 100 стр; 

нумерация страниц 
899; 

192 знака с возможностью восп- 
роизведения до шести алфавитов (па- 
тынь, кириллица); 

мозаичиые рисунки формируются 
из комбинаций 64 графических эле- 
ментов, слитных или раздельных; 

минимальный мозаичный элемент 
— квадрат размером 1/6 знакоместа 
(болышая буква алфавита); 

знаки и фон воспроизводятся в сЕ- 
ми цветах; 

титры и субтитры на изображении 
телевизионных передач; 

знаки двойной высоты; 


— с 100 по 


знаки периодически меняющейся 
яркости; 

скрытые знаки, вызываемые иа эк- 
ран по желанию пользователя; 

экстренные новости в холе теле- 
передачи, выводимые на экран теле- 
визора автоматически; 

связанные страницы с практиче- 
ски мгновенной их сменой по жела- 
нию зрителя (последовательность 
связанных страниц задается при перс- 
даче); 
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Телевидео 


подстраницы, самосменяющиеся 
страницы (смена задается припереда- 
че); 

индексные страницы позволяют 
пользователю быстро выходить на ог- 
павление (задаются при передаче). 

Принцил построения службы ТЕ- 
ЛЕТЕКСТ определен в Рекомендации 
МККР №653. В основу положена 
справочная модель 150 7498 "Основ- 
ная справочная модель для взаимо- 
действующих систем открытого типа". 
Иерархическая организация комму- 
никационных функций систем веща- 
ния данных телетекста показана на 
рис-1, гле каждый функциональный 
элемент на определенном уровне не 
относится к специфике реализации, 
но по своим логическим свойствам 
они достаточны для характеристики 
сервиса и производительности типич- 
ной системы ТЕЛЕТЕКСТ. 

В соответствиии с этой функиио- 
нальной молЕЛЬЮ сервис может пре- 
доставляться путем объединения 
информации в логические группы, 
доставки их на нижнис уровни для пе- 
редачи и после приема восстановле- 
ния информации в пригодном для ис- 
пользования виде. 

В дальнейщем тексте использу- 
ются названия уровней, принятые 
150 (150 7498, 1984, "Вас геег- 
епсе тоде Юг ореп  зумете 
инегсоппесйоп ). Некоторые терми- 
ны в широковещательной технике 
применяются для выражения других 
понятий, В особенности это относится 
к терминам "сетевой" ("пе\огК") и 
"канальный" (“ИпК”), поэтому следуст 
быть внимательным во избежание не- 
доразумений. 

УРОВЕНЬ 1: физический —в 
рамках данной системы широковеща- 
тельной передачи этот уровень отно- 
сится к электрической передаче сиг- 
нала и включает в себя такие 
элементы, как частота (скорость пере- 
дачи битов) и форма импульсов. 

УРОВЕНЬ 2: канальный пре- 
дусматривает логические функции, 
относящиеся к перелаче данных — та- 
кие, как иифровая синхронизация 
кадра, форматирование данных и про- 
цедуры контроля ошибок. 

УРОВЕНЬ 3: сетевой — включает 
логические функции, относящиеся к 
мультиплексированию и демультип- 
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лексированию Пакетов данпых, 
принадлежащих различным коммуни- 
кационным потокам. Примерами та- 
ких функций являются адресация ка- 
налов даниых и упорядочение пакетов 
данных. 

УРОВЕНЬ 4: транспортный —вы- 
полняет функцию приведения данных 
к виду. пригодному для передачи из 
одной точки в другую путем раэбивки 
данных на группы, доставки их на 
нижние уровни для передачи, и, по- 
сле приема групп, восстановления ис- 
ходной последовательности. 

УРОВЕНЬ 5: сеапсовый — обес- 
печнаает фуикции обработки дан- 
ных, позволяющие — пользователю 
по- лучить доступ ксервису Примс- 
рами таких функций являются конт- 
роль доступа и классификация стра- 
пиц. 

УРОВЕНЬ 6: представительный 
— Прелусматривает функции прел- 
ставления данных. Примерами явля- 
ются системы кодирования, использу- 
смые для представления текста, 
изображений и звука. 

УРОВЕНЬ 7: прикладной — от- 
носится к практическому использова- 
нию потенциальных возможностей, 
предоставляемых нижними уровнями 
для данного типа сервиса. Примерами 
являются титры, телевизионное про- 
граммное обеспечение, циклический 
телетекст. 


Характеристики передачи 


Логическая структура различных 
элементов данных телетекста, поме- 
щенных в телевизионный сигнал, по- 
казана на рис.2 - 5. 


ликация 1 


Строка данных (рис.2) — это теле- 
визпонная строка, активная часть 
котарой выделена под цифровые дан- 
ные, которые подразделяются на по- 
слеловательтость битовой синхрони- 
зации и на элемент данных, где: А — 
строчный синхроимпульс; В — цвето- 
вая синхронизация: С — битовая 
синхронизация; О — строка данны.х 

Элемент данных (рис.3) — это по- 
гический элемент, который подразде- 
ляется на последовательность байто- 
вой синхронизации и на пакетданных, 
где: Е — байтовая синхронизация; В — 
элемент данных. 

Пакет донных (рис.4) 1 — это ин- 


формационный пакет, допускающий 
идентификацию; в него входит следу- 
ющее: 

С — префикс, обеспечивают 


выполнение таких функций, как адре- 
сация, индикация размера пакста, ин- 
зрерывности иакста и 
ение пакста; 

Н — блок лаиных, который содер- 
жит управляющие сигиальы или ии- 
формацию пользователя: 

в некоторых системах К - суф- 
фикс. обеспечивающий выполнение 
функций определения или исправле- 
ния ощибок на уровне пакста. 

Группа данных (рис.5) — это груп- 
па блоков данных, содержащих ин- 
формацию, лопускающую идентифи- 
кацию. 


зи. 


Рис. 4 


Рис.5 


Измерительные приборы 


Простой вольтомметр 


В приборе используется быстро- 
действующий — операционный уси- 
литель (ОУ) К574УДЛА. имеющий 
повышенную скорость нарастания 
выходного напряжения и частоту еди- 
ничного усиления не менее 10 МГц. 
Вольтомметр позволяет измерять сле- 
дующие параметры: 

постоянное и переменное напря- 
жения в 11 подлиапазонах с верхни- 
ми пределами 10 мВ, 30 мВ, 100 мВ, 
300 мВ, 1 В, ЗВ, 108, ЗОВ, 100 В, 
300 В, 1000 В; 

сопротивления резнсторов в се- 
ми основных полдиапазонах с верх- 
ними предепами 50 Ом, 100 Ом. 
1кОм, 10 кОм. 100 кОм, 1 МОм, 10 
МОм и одним дополнительным с 
пределом 100 МОм и возможностью 
расширения диапазонов в 2 и 5 раз. 
Входное сопротивление вольтметра 
1 МОм. 
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Интервал частот при измерении 
переменного напряжения 20 Гц... 
1МГц в поддиапазонах 10 мВи 30 мВ 
— 100 кГц и 200 кГц соответственно. 
Погрешность измерения постоянного 
напряжения +2 %, переменного в 
интервале частот 20 Гц...500 кГц 
+4 %, в интервале 500 кГц... 1 МГц 
+5 %. Погрешность измерения рези- 
сторов в основных поддинапназонах 
+ 1,5 %.Ток, потребляемый прибором, 
около 20 мА. 

Принцилиальная схема прибора 
показана на рис.1. Вид измерении 0 
или К выбирают персключателем ЗАЗ. 
При нажатом персключателе 5АЗ к 
инвертирующему входу ОУ РА1Т под- 
ключается один из образцовых резн- 
сторов К7..В14. К другому входу ОУ 
подключается источник опорного иа- 
пряжения, выполненный на тра! 
сторах УТ1, УТ2- 


54 910 
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Использование полобного источ 
пика опорного напряжения [1] даст 
возможность получить верхний пре- 
дел измерения 50 Ом, ие перегружая 
ОУ, и ввести множители “х2“ и “х5". 
Резистор КЗ4 и стабилитрои УО5 ог- 
раничивают выходнос напряжение 
ОУ до напряжения стабилизации ста- 
бнлитрона, благодаря чему исключа- 
ется пробой полупроволниковых при- 
боров при измерении сопротивлений 
переходов. Днод УОе ограничивает 
перегрузку микроамперметра Р1 при 
случайном пажални 5А5, если в гнезда 
разъема Х52 не установлен измеряе- 
мый резистор. Расширение пределов 
измерений в 2 и 5 разустанавливается 
переключателем 544. 

Постоянное и персмеиное напря- 
жения следует измерять при отжатом 
перекмючателе $АЗ. Персключагель 
$А2.1 прелиазначен для выбора режи- 
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Измерительные приборы 


ма работы: установка нуля, измерение 
постоянного или переменного напря- 
женнй. Входные цепн и цепи ООС вы- 
полнены аналогично описанным в ра- 
боте [2]. Входной делитель К1...Кб; 
С1...Сб — частотно-компенсирован- 
ный. Совместно с включенными в 
цепь ООС резисторами ОА1 обеспе- 
чивает кратность деления сигнала 
едииице и трем. Переключатель ЗА2.2 
включает в цепь ООС резисторы 
К15..В19 при измерении постоянного 
напряжения и К20...К26 при измере- 
нии переменного. Корректирующие 
цепи С7К20,С8К23.1.1 уменьшают 
неравномерность АЧХ ОУ ВАТ. Знак 
измеряемого постоянного напряже- 
ния индицируется устройством, вы- 
полненным наОУ ВА2, на выход кото- 
рого включены светодиоды НЕ.1 
зеленого цвета (минус) и НГ2 красно- 
го цвета (плюс). 

Конструкция. Прибор собран в 
корпусе из дюралюминия размером 
290х 195 х 110 мм (рис.2,а). Пере- 
дняя панель съемная. на ней размеше- 
ны все элементы схемы, кроме сило- 
вого трансформатора и 
стабилизаторов напряжения. Они 
расположены в кожухе прибора и со- 
единяются со схемой трехпроводным 
шнуром. Микроамперметр укреплен с 
внутренней стороны лицевой панели. 

Резисторы К1...В26, конденсато- 
ры С1...С8 и дроссель [1 распаяны не- 
посредственно на переключателе 
$А1. Перед установкой переключа- 
тель разбираюти между А1.2и5А1.3, 
$А1.3 и $А1.4 устанавливают экраны 
из луженой жести или латуни толщи- 
ной 0,5...1 мм. При монтаже переклю- 
чателя к ним припаивают "земляные" 
ВЫВОДЫ резисторов и конденсаторов. 
Остальные элемейты схемы установ- 
лены на отрезке унифицированной 
печатной платы, которая закрепляется 
на резьбовых шпильках — выводах 
микроамперметра. 


Деталн н их замена. Вместо ОУ 
К574УД1А можно применить ОУ 
К544УД2А с соответствующей цепью 
коррекции. Использование ОУ 
К140УД8А приведет к резкому суже- 
нию интервала частот при измерении 
переменного напряжения. ОУ 
К153УД2 можно заменить любым ОУ 
общего применения, например, 
К140УДб, К140УДУ7. Вместо транзи- 
сторов УТ1,УТ2 можно применить 
пары ГТЗ08Б,КТЗ42Б илн ГТ310Д, 
КТ312Б. Критерием при такой замене 
является равенство емкостей коллек- 
торных р-п-переходов и выходное на- 
пряжение источника порядка 400 мВ. 
Микроамперметр Р1 типа М24 с то- 
ком полного отклонения 100 мА. При 
замене нсобкодимо использовать 
приборы класса точности не ниже 1,5. 

Переключатель $А1 типа ПГГ 
5П11Н, ЗА2 типа ПГГ ЗПЗН, $ АЗ типа 
П2К, $А4 типа ПГГ 1ПЗН, $45 типа 
П2К или кнопка типа КМ1-1,ЗАбтипа 
МТЕ или тумблер любого типа, Рези- 
сторы К1...В19, К21, К22, К24, К26 с 
допуском отклонения не более 0.5 4. 
Дроссель Г.1 типа ДМ-1. Диоды 
УО1...У04 можно заменить на 
ГД5О7А, Силовой трансформатор Т1 
намотан на железе ШЛ 8х 12,5: | об- 
мотка содержит 3500 витков провода 
ПЭВ-2 диаметром 0,8 мм, Пи Ш об- 
мотки по 140 витков провода ПЭВ-2 
диаметром 0.1мм. Разъем Х51 типа 
СР-50, Х52 представляет собой два 
гнезда, в которые можно вставить за- 
жимы "крокодил". 

Настройка. Для калибровки щка- 
лы омметра к разъему Х$2 подключа- 
ют образцовый резистор, сопротив- 
ление которого равио верхнему 
пределу какого-либо поддиапазона. 
Переключатель ЗА1 устанавливают в 
положение, соответствующее этому 
поддиапазону. Через 5...10 мнн после 


включения прибора резистором ЕЗО 
устанавливают нуль. Подбнрая рези- 
сторКЗ5, при нажатой кнопке А5 вы- 
ставляют стрелку прибора на конеч- 
ную отметку шкалы. При этом 
переключатель ЗА4 в положении "Х1”. 
Затем переключатель ЗА4 устанавли- 
вают в положение "х2" и, подбирая ре- 
зистор ЕЗ6, добиваются уменьшения 
показании прибора в 2 раза. Наконец, 
устанавливают переключатель $А4 в 
положение "5" и подбором резистора 
37 уменьшают показания прибора в 
5 раз. Этуоперацию удобио проводить 
с помощью магазина сопротивлений. 

Настраивать вольтметр следует в 
режиме измерения переменного на- 
пряжения на поддиапазонах 1 В, 10 В, 
100 В корректировкой подстроечных 
конденсаторов С1,С3,С5 соответст- 
венно. Для этого на вход прибора по- 
дают синусоидальный сигнал и доби- 
ваются минимальных изменений 
показаний прибора во всем интервале 
рабочих частот [2]. 

Вольтметр можно использовать 
для измерения переменных напряже- 
ний высокой частоты. Для этого необ- 
ходимо изготовить выносную головку 
(рис.3), представляющую собой одно- 
полупериодный выпрямитель напря- 
жения на диоде УО1. В качестве УП1 
можно использовать высокочастот- 
ные германиевые диоды ГД402, 
ГД5О7А, ГД508, Д18. Так как при из- 
мерении ВЧ напряжений шкалы при- 
бора нелинейные, необходимо с по- 
мощью заводского прибора, 
например ВЗ-38, составить градуиро- 
вочные таблицы или графики. 
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На шкале приемника — весь мир 


НА ШКАЛЕ ПРИЕМНИКА — ВЕСЬ МИР 


(Выпуск 7. Время ОТС: меньше киевского на 2 ч, московского -- на3ч) 


ПРИЕМ СЛУЖЕБНЫХ 
РАДИОСТАНЦИЙ 


Читателям уже известно о ОХ-ирова- 
нии служебных радиостанций, к которым 
относятся стаиции точного времени и эта- 
лонных частот, авиаметеослужб. назем- 
ных, воздушных и морских радиотелефон- 
ных, диспетчерских, навигационных, 
спасательных, военных и тому подобных 
служб, риботающих в широком диапазоне 
частот от сверхдлинных до ультракороткик 
волн. Особенностью данного выда ОХ-инга 
янлвется то, чтотакие станции обычно име- 
ютнебольшие посравнению с вещательны- 
ми мощности и работают в разнообразных 
режимах. что требуетот радиолюбителя 60- 
лее высокой техники приема и наблюда- 
тельности. Приемник должен иметь по в03- 
можности непрерывный диапазон 
принимаемых частот (а не только веща- 
тельные) и обеспечивать прием радиостан- 
ций, работающих в режимах не только 
обычной амплитудной модуляции, но и те- 
леграфирования (С\/) ‚ однополосной амп- 
литудной модуляции с подавленной несу- 
щей ($58), частотной модуляции (ЕМ). 
радиотелетайпа ТТУ) и др. Со служеб- 
ными станциями практическн нет возмож- 
ности переписываться и получать от них 
поощрения ва рапорты об их приеме, за 
исключением. пожалуй. станций точного 
времени и частот. 

Внашей стране этот видхобби донедав- 
них порбыл распространен мало и на неко- 
торые виды служебных связей из-за их 
псевдосекретности существовал на правах 
нелегального, хотя в остальном демократи- 
ческом мире запретов на него практически 
небыло. В самом деле если служебная стан- 
ция работает в эфире открытым текстом, то 
она доступна любому радиослушателю, 
имеющему современную приемную алпа- 
ратуру, и, следовательно, степеньоткрыто- 
сти передаваемой информации должна 
определяться и при иеобходимости огра- 
ничиваться прежде всего работниками этой 
радиослужбы и ее абонентами. Со своей 
стороны радиослушатель, соблюдая прави- 
ла этики и благоразумия, ие должен ис- 
пользовать предоставившуюся ему возмож- 
ность получения какой-либо 
“специфической” информации для ее рас- 
простраиения или использования со злона- 
меренными целями. Широко распростра- 
ненная на Западе справочная литература 
подтверждает популярность этоговида хоб- 
би. Для примера призелем иекоторые из 
них: "М ой9 Кадю ап@ ТУ Напафоок", 
“Сшае То уНщу Зайопз", "Зремей Ргедиепт 
Не” идр. В радиожуриалах СНГнОХ-пе- 
редачах радиостанций эта тема так же ии- 
роко освещается. 


А.С.Егоров. Киев 


Рассмотрим радиостанции, передаю- 
щие сигналы точного времени и эталонные 
частоты. Прослушивая эфир нё частотах 
2,5; 5; 10 или 15 МГц (в иногда на 20 и 
25 МГц), слушатель коротких волн может 
обнаружить специфические технические 
программы, состоящие из тональных и им- 
пульсных посылок. Эти сигналы имеют 
большое применение в науке и технике 
Для неспециалиста они наиболее полезны 
при определении точного времени, калиб- 
ровке радиоприемника, трансивера и дру- 
гих устройств, имеющих кварцевые генера- 
торы, а также для получения информации 
обусловиях прохождения радиоволн корот- 
коволнового диапазона. Фактически диа- 
пазон и список частот, на которых работают 
такие радиостанции. разнообразен и ши- 
рок. Некоторые из них мы приводим ниже. 
Необходнмо только учесть, что в соответст- 
вии с сезонными изменениями, а также в 
связи с профилактическими работами или 
с экономическими трудностями ие всегда 
станцию можно обнаружить в эфире. В 
списке сначала указан позывной станции, 
ее местоположение, частоты, мощность, 
время и программа работы, а также другие 
технические данные. 

К\УМ, Москва, Россия: 4996, 9996 и 
14996 кГц. 

В, Иркутск, Россия: 5004, 10004 и 
15004 кГц. 

ВТА. Новосибирск, Россия: 10000 и 
15000 кГц. 

ВСН, Ташкент, Узбекистан: 2500. 
5000 и 10000 кГц. 

Программа каждого часа работы двух 
последних станций; 

00.07 — 09.55, 30.00— 39.55: посылки 
с често: й повторения 1 Гц и информация 
о разности шкал всемириого и координиро- 
ванноговремени (ОТ!-ОТС) ввидеудвоен- 
ных импульсов на 1, 2, 3, 4, 5 и Е секундах 
каждой минуты; 

10.00 — 19.55, 40.00 — 49.55: посылки 
с частотой повторения Ё0 Гц. При передаче 
посылок с частотой повторения 1 н Ю Гц 
сигналы, приходящиеся на начало каждой 
секунды и минуты, удлиняются; 

20.00 — 27.55. 50.00 — 57.55: немоду- 
лированная иссущая частота; 

28.00 — 29.00. 58.00 — 59.00: передат- 
чик выключен; 

29.00 — 30.00, 59.00 — 60.00: позыв- 
ные сигналы. 

Блок позывных сигналов станцин ВМ 
состоит из буквенных сочетаний, обознача- 
ющих соответствующие термины между- 
народного кода, исобствеинопозывных, пе- 
редаваемых кодом Морзе (У, У, У, СО, СО, 
СО. БЕ, В\УМ. ВУ М), повторающихся 3 
ркза. Другие станции, например Е и 
ЕСН. передают в течение минуты только 
позывные. 


В остальном же программы станций 
В\УМ и ЕЮ отличаются от призеденной 
лишьтем, что первая отстает от нее по вре- 
мени на Юмин, а вторая опережаетее на 10 
мин. 

ВВО, Москва, Россия: 66.46) кГц. По- 
зывные сигналы передаются на 6-й минуте. 

ВТ, Иркутск, Россня: 50 кГц. Позыв- 
ные на 6-й минуте. 

В\/-166, Иркутск, Россия: 200 кГц (ве- 
шательная станция) . 

В\/-76, Новосибирск, Россия: 270 кГц 
«вешательная станция). 

М$Е, Регби, Великобритания: 60 кГц 
{27 кВт). В начале каждой секунды несу- 
шая прерывается иа 00 мс, вначале каж- 
дой минуты — на 500 мс. В течение ми- 
нутного прерывания кодом ВСО М2 
{100 бит/с) передается информация о те- 
хущих месяце, числе и времени, а с 17 до 
59 секунды каждой минуты кодом ВСО 
Р\УМ — огоде, месяце, числе, дне иедели и 
времени. РОТЕ передается кодом СС 
двойными импульсами. 

ОМА, Либлицс, Чехия: 50 кГц (7 кВт). 
Несущая прерывается на 00 мс в начиле 
хаждой секунды м на 500 мс в начале каж- 
дой минуты. 

НВС, Прангивс. Швейцария: 75 кГц 
{20 кВт). Несущая прерывается в начале 
каждой секунды на [00 мс. Минуты отмеча- 
ются двойными импульсами, а часы — 
тройнымы. 

0СЕ77, Майнфлинген, Германня: 
77,5 кГц (150 кВт). В программе стандарт- 
ная частота, ежесекундные импульсы дли- 
тельностью 0, Ё или 0,2 мс, получаемые пу- 
тем 25%-ного свижения уровня несущей, и 
кодированная передача количества минут, 
часов, даты, дня недели, месяца и года ме- 
стного времени. 

ТАМ, Рим, Италня: 5000 кГц (Е кВт). 
Время работы 07.30 — 08.30, 10.30 — 11.30 
в будиие дни (летом на Е час раньше). Точ- 
ное время передается медленным телегра- 
фом в 07.35, 07.50, 08.05, 10.35. 10.50, 
11.05, 11.20. 

ТВЕ, Турин, Италия: 5000 кГц (5 кВт). 
Время работы 06.45 — 07.00, 08.45 — 
09.00, 09-45 — 10.00, 10.45 — 11.00. 11.45 
— 12.00, 12.45 — 13.00, 13.45 — 14.00, 
14-45 — 15.00, 15.45 — 16.00, 16.45 — 
17-00, 17.45 — 18.00 (летом на Е час рань- 
ше). Позывные передаются голосом на 
итальянском, французском и английском 
языках. 

ЕВС, Сан-Фериандо, Испания (ЁкВт): 
12008 кГц (09.59 — 10.25); 6840 кГц (10.29 
— 10.55). Сигналы точного времени пере- 
даются соответственно с 10.00 до 10-25 и 
с 0.30 до 10.55 тоном с частотой 1000 Гц 
длительностью 0, с, изменяемым на 
1250 Гц длительностью 0,5 с в конце каж- 
дой минуты. 
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\\У, Форт-Коллиис, США: 2500 и 
20000 кГц (2,5 кВ. 5000. 10000 и 
15000 кГц (10 кВт). Станция персляет то- 
нальный ситнал в течение 45 с в начале 
каждой минуты. Этому сигналу предшест- 
вует объявление точного времени мужским 
голосом. Начало каждого часа отмечается 
сигналом более высокого тона длительно- 
стью 0,8 с. Между 8 и 11 минутами звучит 
информация о погоде. Позывной станции 
передается на 1 и 31 минутах. 

У\\УН, Кекака. Гавайн, США: 
2500 кГц (5 кВт). 5000, 10000 и 15000 кГц 
@0ОкВт). В отличие отлредыдущей на этой 
станции объявления звучат женским голо- 
сом. Информация о погоде передается меж- 
ду 49 и 59 минутами, позывной — на 30 и 
60 минутах каждого часа. 

СНУ. Оттава, Канада: 3330 и 
14670 кГи (ЗкВт). 7335 кГц (2 кВт). Пере- 
даются секундные импульсы, объявления 
позывных и точного времени наанглийском 
и французском языках, а также информа- 
ция о разности шкал всемирного и коорди- 
нированиого времени. 

НО21О0А, Гузякнль, Эквалор {1 кВт): 
3810 кГц (05.00 — 17.00). 5000 кГн (17.00 
— 18.00), 7600 кГц (18.00 — 05.00). Про- 
грамма передач на частотах 38 Юи 7600 кГц 
с 01 до 28 сскунды и с 30 до50 се- 
кунды передаются импульсы длительно- 
стью 100 мс; на 29, 51, 52 и 59 секундах 
сигнал отсутствует; с 53 до 58 секунды — 
объявление точного времени (мужским го- 
лосом); на 60 секунде — минутный им- 
пульс длительностью 300 мс; на частоте 
5000 кГц с 17.00 ло 17.15 — тональный 
сигнал 600 Гц, с 17.15 до 17.33 — тональ- 
ный сигнал 440 Гц, с 17.30 до 18.00 — не- 
модулированная несущая. Позывной на нс- 
панском языке передается между 59 мип 
40см 59 мин 50 с. 

Е.0Г.. Буэнос-Айрес, Аргентина: 5000. 
10000 и 15000 кГц (2 кВт): время работы 
1.00 — 12.00, 14.00 — 15.00, 17.00 — 
18.00, 20.00 — 21.00, 23.00 — 24.00. В на- 
чвле каждой пятиминутки трехминутные 
тональные посылки (попеременно 1000 
или 440 Гц) с последующими двухминут- 
ными объявлениями точного времени на ис- 
панском языке. 

ОВЗЕКУАТОВЮ МАС1ОМАГ,, Брази- 
лия: 8721 кГц. Время работы 00.25 — 00.30. 
11.25 — 11 30. 13.25 — 13.30, 18.25 — 
18.30, 20.25 — 20.30.23.25 — 23.30. Новые 
построенные однокиловаттные станции 
должны появиться на частотах 2,5; 5; 10; 
15; 20и 25 МГиссигналами точного време- 
ни и объявленнями. 

ОВСЗ, Каллао, Перу: 8650 или 
12307 кГц. Сигналы точного времени пере- 
даются 15.55 — 16.00, 20.55 — 21.00. 01.55 
— 02.00. 

УУТО. Каракас, Венесуэла: 5000 кГц 
{2 кВт, 24 ч). Передаются ежесекундные 
импульсы ллительностью 100 мс с модуля- 
цией частотой 1000 Гц, ежеминутные — 
500 мс 800 Гц, ежечасные — 500 мс 400 Гц. 
30 секунда пропускается. Между 52 и 57 
секундами каждой минуты голосом переда- 
ется точное время. 

431, Токио, Японня: 2500, 5000. 8000, 
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10000 и 15000 кГц (2 кВт). Время работы 
24ч. Навсех частотах передача прерывлет- 
ся между 35 и 39 минутами каждого часа. 
Ежесекундные импульсы модулированы 8 
периодами частоты: 1600 или 1000 Гц. Ии- 
формация о СУТ! международным кодом. 
состоящим из импульсов частотой 1600 Ги, 
длительностью 45 мс, передается в течение 
| — 16 с каждой минуты, Каждые 10 мин 
дважды кодом Морзе передаются позывные 
сигиалы м один раз — точное время. затем 
то же самое голосом и. наконец, оценка 
прохождения радмоволн также кодом Мор- 
зе- 

ВРМ, Китай (10/20 кВт): 5000 кГц 
4.00 — 24.00). 10000 кГц {24 ч). 
15000 кГц {00.00 — 14.00). 5430 кГц (10.00 
— 18.00 каждые 2 ч), 9351 кГц (06.00, за- 
тем каждый час с {1.00 до 23.00). Переда- 
ются тональные сигналы! точного времени. 
Позывные передаются кодом Морзе № раз 
на 29 и 59 минутах с последующим дву- 
кратным объявлением женским голосом на 
китайском языке. 

В$Е, Тайвань; 5000 и 15000 кГц (2кВт. 
24ч). Программа работы: между минутами 
5и 10, 15и 20, 25 м 30, 45 и 50, 55 и 60 
передаются секундные импульсы длитель- 
ностью 5 мс (отсутствие модуляции) ; меж- 
пу минутами0и 5, Юя15, 20и 25, 30 35. 
40 и 45, 50 м 55 — секуилные импульсы 
длительностью 5 мсс модуляцией частотой 
1 кГц. Модуляция прерывастся за 40 мс до 
в после импульсов. Минугные импульсы 
продлеваются до 300 мс. Объявлениевреме- 
ни передается кодом Морзе и голосом на 
китайском изыке в течение 9, 19, 49 и 59 
минут. 

МРО. Филиппины: 4445. 10440,5 и 
12804 кГц. Сигналы точного времени пере- 
даются в интервалах времени 05.55 — 
06.00, 11.55 — 12.00, 17.55 — 18.00 и 
23.55 — 24.00. 

НЕА, Южная Корся: 5000 кГц (24 ч). 
Сигналы точного времени вместе с позыв- 
ными передаются голосом в половине м в 
начале каждого часа, а корейское стандар- 
тное время — между 52 и 59 секундами 
каждой минуты. 

АТА, Нью-Дели, Индия (8 кВт): 
5000 *Гц — (12.30 — 03.30); 10000 кГц 
{24 ч); 15000 кГц (03.30 — 12.30). Про- 
грамма работы: секундные импульсы с то- 
нальной модуляцией илибез нее; минутные 
импульсы продлены до 100 мс; объявления 
передаются голосом каждые 15 мин. 

УМС, Калькутта, Индия: 12745 кГц 
(08.25 — 08.30), 4286 кГц (16-25 — 16.30). 
Сигналам точного времени предшествует 
позывной. 

Инлонезия: РКХ — 8542 кГц (6 кВт); 
Р.С — 11440 кГц (3 кВт). Программа: 
00-45 — 00-55 позывной, повторяемый ко- 
дом Морзе, 00.55 — 01.00 сигналы точного 
времени. 

Гонконг: УР58 — 4232,5 кГц (каждый 
нечетный час с 11.00 до 21.00); УР$35 — 
8539 кГц (каждый иечегный час); УР$60 
— 13020,4 кГц (каждый нечетный час с 
01.00 до 15-00); УР$80 — 17096 кГц (каж- 
дый нечетный час с 21.00 до 13.00); УР$22 
— 22536 кГц (каждый нечетный часс0!.00 


до 09.00). Передается серия из 6 точек, 6-я 
точка совпядаст с началом каждого часа. 
Авиамстеостанции Гонконга, работающие 
из частотах 6679, 8828 и 13282 кГц, пере- 
даютаналогичные сигиа лы: в начале 15 и 45 
минут каждого часа. 

4РВ, Коломбо. Шри Ланка: 8473 кГи 
(05.53 — 06.00. 13.23 — 13.30). Сигналы 
точного времени длительностью 100 мс пе- 
редаются в панале каждой секунды и пра- 
ллеваются до0.4 с кначале каждой минуты. 
В течение первых двух минут каждой пере- 
дачи медленным кодом Морзе передается 
позывной. 

25С, Кейнтаун, ЮАР (10 кВт}: 4291, 
8461. 12724, 17018 и 22455 кГц. Время ра- 
боты 07.55 — 08.00. 16.55 — 17.00. Перс- 
даются сигиалы точного времени один им- 
пульс каждую секунду). 

УМС, Лэнлайло, Австралия: 5000 и 
8638 кГц (10 кВт); 12984 кГц (3 кВт); 
16000 кГц 65 кВт). Время работы на часто- 
тах 5000. 8638 и 12984 кГц — 24ч; 
16000 кГи — < 22.00 ло 10.00. Объявления 
голосом па английском яз с передаютен 
па частотах 5000 и 16000 кГц только в тече- 
ние )5. 30, 45 и 60 милут, а медлениым 
кодом Морзе — тоном 400 Гц па 8638 и 
12984 кГи 6 развте же минуты. 


Литература 
1. Парамонов М. Нетрэнипионный ОХ-инг/ {Ра 
дир. - 1993 -М4.-С 6-7. 
2 Степанов Б.Г.Справочник коротковолновика.. 
м: Изд-во ДОСААФ. 1946. 
3. Мой ВафотУ НапдБоок. - ВИБоагч. 15 А, 1993. 


ОХ-информация 


ОХ-исте 10-летним стажем Владислав 
Киянченко из Киева сообщает о своих на- 
блюдениях: 

Россия, Москва, `Р.Аррисаля“ (Му- 
сульманское радио} на русском языке при- 
нато 2.11.94 с 15.00 на частоте 6015 кГц с 
общей оценкой 4. 

Табон, Либревиль, "В. Арчса Мо.!" на 
французском языке - 3.11.94 с 16.00 ни 
15475 кГц (оценка 4). 

Новая Зеландия, Веллинетон, "К.Меь 
2еапд 1т{егпойопаГ' на английском языке 
- 3.11.94 около 10.40 на 9700 кГц (оценка 
3). Передачи этой станции очень хорошо 
слышны с 11.45, так как на этой же частоте 
с Н..00 до 11.45 работает "Р.Болгария" на 
немецком языке {мощность передатчика 
500 кВт). Врамя окончания передач в раз- 
ные дни непостоянно и отмеченов пределах 
от Е 2.06 до 12.58. 

„Ливийская Арабская Джамахирия, 
Триполы, "Иосе о Сгеаё Нотёап4" иа рус- 
ском языке - 3.11.94 на 15415 кГц 
“оценка 4). 

„Албания, Тирана, “Р.Тирана” на не- 
мецком языке - 5.11.94 с 19.00 иа 7105 «Гц 
‘оценка 3). 

Иран, Тегеран, "Р.Исламской респуб- 
лики Иран" на русском языке - 5.11.94 с 
19-30 на 715 кГц (оценка 4). 

„Австралия, Мельбурн. "К. АизгаНа` на 
английском языке  - 8.11.94 с 14.30 на 
9770 кГц (оценка 3}. 
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Системы дистанционного управления 


Системы дистанционного управления 
находят все более широкое применение в 
окружающем современного человека 
мн разии техники. В младенческом 
возрасте человек пользуется такими сис- 
темами - это радиоуправляемые игрушки, 
взрелом возрасте он использует устройст- 
ва дистанционното управления в систе- 
мах обеспечения безопасности жилища, 
автомобиля м гаража. например дистан- 
ционное управление открывания дверей. 
Корпорация Мотогоа для подобного рола 
применений создала семейство недоро- 
гнх интегральных схем (ИС) - кодеров и 
декодерок Эти ИС характеризуются 
возможностьн» принимать 9 бит инфор- 
мации, используя импульсно-кодовую мо- 
дуляцию- 

Предлагаемые схемы дистанционного 
ура используют микросхемы типа 
МС145026/27/28. 


СИСТЕМА 
ДИСТАНЦИОННГО 
РАДИОУПРАВЛЕНИЯ 


ПЕРЕДАТЧИК. Схема передатчика 
(рис.1) выполнена на микросхеме типа 
мС!145026 (кодер), трех транзисторах 
(УТ! - МР$9680, буфер; УТ2 - типа 
МР$9626, на котором реализован геиера- 
тор на 49 МЕц; УТЗ - МР$9426, радио- 
частотный модулятор) и одном зенеров- 
ском диоде (УБ1- 1№751А)- 

ИС МС!45026 кодируется 9 битами 
данных и может последовательно пере- 
даватьинформацию в одном из двух режи- 
мов: непрерывной перелачи и передачи 
даух слов. Одно слово содержит девятиби- 
товый адрес, другое слово — биты данных, 
при этом адрес всегла должен предшест- 
вовать данным. Разрядность адреса и дан- 
ных определяется прошивкой декодера. 
Микросхема МС145026 кодирует алресиое 
слово в троичном коде (1,0 и третье состоя- 
нне), данные представляют собой двоич- 
ный код. Таким образом, обеспечцадется 3 
различных адресных кодов н 2””` кодов 
данных. Кодер формирует девятиразряд- 
ный троичный код, который является од- 
ним из 1 возможных комбинаций 
или кодовых слов. Передаваемые  дан- 
ные определяются состоянием на информа- 
ционных входах. Как показано на рис.2, 
состояние логической “1” определяется 
как два последовательных импульса 


12 


А.Хоружий, С.Дзвоник, Киес 


Выводы входных дан- 
ных 


Таблица 


Входные коды 


Вхопные выво- 
ды МС145026/28 
подключаются К, 


Примечание: 0 - напряжение низкого уровня; } - напряжение высокого уровни; 


Х - третье состояние (ни 0, ни 1); Е - плавакиций «неопрелелени 


большой длительности, два последова- 
тельных импульса малой длительности - 
логинескиф “0” и третье состояние - им- 
пульс больной длительности. следующий 
после короткого импульса. В таблице нри- 
вслеп пример кодирования данных для 
ис мс145026/28: 

Внутренний гонератор микросхемы 
МС!45026 оключиется, когла вывод 
"ХМИ” подключистся к корпусу (55) и 
инициируется генерация перславасмой 
последовательности сигналов. Кольцевой 
счетчик считывает состояние входных вы- 
волов 01-69 в тсчение времени прохож- 
дения дпух последовательных импульсов, 
я блок выбора данных формирует соответ- 
ствующие данные на выходном выводе ИС. 
Функциональная схема МС145026 показа- 
на на рис.-3, а временные диаграммы сиг- 
налоз, позволякяцих более полно пред- 
ставить прохождение сигиалов в схеме 
передатчика. - на рис.4. Частота внутрен- 
него генератора (рис.4.а) определяется 
параметрами вненииих элементов В;, Вти 
Сг Гген = 112,3 Вг Сг, при условим, что 
В:=2 Вт. Закодироваиные импульсные 
сигналы (рис.4,6) последовательно переда- 


ПИВА МЕ 
Лолическя 
Лаас." 


вече 
Рис.2 


ий} потенциал. 


ются на выходной информационный вы- 
вод. и, как уже отмечалось ранее, пере- 
дача может быть н иепрерышюм режимс 
или режиме лвух слов. Этот сигнал ло 
дастся через резистор на базу траизисто- 
ра УЗ (радиочастотный модулятор). ко- 
торый обеспечивает модуляцию 49 МГи 
иссущей_ Импульсно-модулированцы 
сигиал с несущей частотой 49 МГц показан 
а рис-4,в. Частота геператора, выполиен- 
ного па транзисторе У'Г2, зацается кварцсе- 
вым резонатором и резонаисным контуром. 
Напряжение питания поластся на генера- 
тор @раизистор У1Т2) только при пажа 
той кнопке “ХМИГ КЕМ”. В выключениюм 
состоянии (при отжатой кнопке) перелат- 
чик потребляет не более 10 мкА. 
ПРИЕМНИК_ Схема приемника 
{рис.5) реализована на азс ИС 
МС!45027. Аналогичную схему можно 
выполнить на микросхеме МС145028- 
Микросхема дскодирует приходящий сиг- 
пал “(непрерывный или состоящий из 
двух слон), который представляет собой 
последовательность информационных би- 
тов. Микросхема МС145027 прошивается 
5 битами троичной информации для алрес- 
ного сигнала и 4 битами двоичной иифор- 
мации для сигнала данных. В ИС 
мС!45028 прошивка адресного сигнала 
осушествляется 9 битами троичной 
формации. Адресная часть первого слойа 
приходящего сигнала, содержащая троич- 
ную информацию, сравнивается © проши- 
тым адресным кодом приемника, а инфор- 
мационная часть (второе слово) 
пришедшего сигнала загружается в ре- 
гистр (рис.6). Для достижения хороших 
шумовых характеристик во входлой части 
приемника рекомендуется использовать 
полевой транзистор 11033. Следующий 
каскад - широкополосный усилитель на 
ИС типа МС1350 обеспечивает мини- 
мальное усиление по мощности 46 ВВ на 
частоте 49 МГц и практически пе иска- 
жает цифрового содержания сигнала бла- 
годаря своему высокому  быстродейст- 
вию. После двух радиочастотных 
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усилительных каскадов сигнал демолули- 
руется на гермапиевом дноде УЮ2 типа 
160. Емкость 500 пФ закорачивает вы- 
сокочастотную составляющую на корпус. 
Цифровой сигнал через конденсатор 
2 мкФ поступает па вкод первого низкоча- 
стотного усилительного каскада. После 
усиления кодовый цифровой сигнал че- 
рез конденсатор поступает на информа- 
ционный вход микроскемы МС1 45027/28. 
Если принятый сигнал соответствует за- 
кодированному, на вывод 9 передается 
напражение Урр. Это напряжение можно 
использовать для включения схем управ- 
ления внешними устройствами: двигате- 
лями, лампами и т.п. Представленная 


схема радноуправления обеспечивает ра- 
диус действия не менее 40 м. 


Рис.6 


100 прибомонг дляв «Га 
7х почблнт пля кГц. 


Рис.7 
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СИСТЕМА ИНФРАКРАСНОГО 
(ИК) ДИСТАНЦИОННОГО 
УПРАВЛЕНИЯ ИК 


ИБРЕДАТЧИК. Кодер МС145026 в 
схеме передатчика (рис.7) работает на 
частоте от 4 до9кГц. таким образом, пе- 
редача кодового сообщения, состоящего из 
двух слов, осуществляется за 20 и 40 мс 
соответственно. Выходные данные с кодера 
подаются на один из вхолов вентиля 2И-НЕ 
микросхемы МСЕ401 ТОВ. на которой вы- 
полнен ВС-генератор на частоту 50 кГц- 
Для обеспечения надежной работы пере- 
датчика генерятор должен иметь малую 
задержку включения. Когда кнопка “Пе- 
редача” разомкнута, ИС МС!145026 и ге- 
нератор находятся в Со 
стоянии ожидания - ре- 
жим с малым потребле- 
нием мощности. В более 
совершенных системах 
для обеспечения стабиль- 
ности частоты можно ис- 
пользовать кварценый гс- 
нератор на частоту 400 
кГц и делитель частоты 
{рис.8). Неиспользуемые 
выводы — микроскемы 
МС140110В следует под- 
ключить к корпуеной ши- 
не. Ипфракраспый 
излучатель (диод 
М1ЕБ3!) —упраалястся 
импульсами тока 200-300 
мА. Если необходимо, 
можно использовать два 
последовательно вклю- 
ченных излучающих ИК- 
диода. Применение бипо- 
лярного  трананстора в 
схеме управления ИК- 
днодом предпочтительнее 
полевого. Объясняется это 
следующим. Управляю- 

\+ 
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201 -виримьнреоник 


ЕРГ-ЛвоАСНа, 
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щий затвор полевого траизистора имеет 
емкость лостаточию большой величины, 
что может привести к искажению формы 
сигнала на выходе ИС МС1401 108. Бипо- 
лярный ключевой транзистор позволяет 
по ъ напряжение питания, что являет- 
ся важным для портативных устройстве пи- 
танием от батарем. Представленная схема 
передатчика работает при напряжении 
пита, от 4,5 до 18 В. Передатчик с на- 
пряжением питания менее 2.5 В можно 
выполнить по идентичной схеме на базе 
микросхемы $С41342, которая является 
низковольтным аналогом ИС МС! 45026. В 
этом случае для схемы генератора исполь- 
зуется ИС типа МС74НС4060. Выходной 
сигнал с $С41342 необходимо инвертиро- 
вать перед подачей на разрешающий вход 
генератора. 

ИК ПРИЕМНИК _ ИК прнемник вы- 
полнен по следукицей скеме (рис.9). Сиг- 
налс ИК-чувствительного диода ноступаст 
на вход предусилителя А и далее на поло- 
совой усилитель А2 с коэффициентом уси- 
ления 10. Ограиичивающий каскад АЗ 
обеспечивает на выходе сигиал примерно 
800 мВ, который детектируется компа- 
ратором А4. Импульсы положительпой 
полярности фильтруются ВС-диодно 
сборкой, и на сс ныходе выделяются ин 
формациониье ланиыс. Компаратор А5 
трансформирует оти сигналы в сигиаль: с 
логически! 
для управлен 
дера являелси стандартным КМОН с высо 
кнм сопротивлением, следователью, на 
ном вхоле должен быть строго опрелс- 
ий логический урозень. Из этого со- 
ображения сигнал с компаратора А5 
подается непосредственно на вход декоде- 
ра- 


Литература 
1. паизита! Соп1го! Аррисапопу. 
мМС!145026 апа МС145027 Ветое Соп!го! 
Зумет - ВГ8105 - Моюгоа №пс.,Ведгд, 
1991. Р.473-478 
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Для тех, кто часто пользуется 
переносной аппаратурой, настоя- 
щим откровением станут резуль- 
таты испытаний сухих элементов 
питания типоразмера АА или Вб, 
которые провел Ондрей Клаус. В 
качестве испытательного оборудо- 
вания был использован перенос- 
ной проигрыватель компакт-дис- 
ков Кепуоод ОРС-331, запрограм- 
мнрованный на непрерывное восп- 
ронзведение. В таблице указано 
время нормального воспроизведс- 
ния, обеспечивасмос одиим комп- 
лектом батарей. Поразительно, 
что самый “слабый”элемент про- 
работал всего 23 минуты, в то вре- 
мя как самый “сильный” — более 
7 часов! К сожалению, в списке ис- 
пытанных отсутствуют "Прима 
А316” и элементы китайского про- 
изводства, “иаводнившие” СНГ... 
С'1егео & Ишео", №41 111 1994, 
с.18 -23). 

Антоний Бяложевский разра- 
ботал схему зарядного устройст- 
ва для автомобильных аккумуля- 
торов емкостью порядка 45 Ач 
{рис.!), которое автоматически 
отключается при полной зарядке. 
Для включения необходимо крат- 
ковременно нажать на кнопку $, 
замыкающую цепь первичной об- 
мотки понижающего траисформа- 
тора Тг (мощностью около 50 Вт). 
При этом зарядный ток аккумуля- 
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В блокнот схемотехника 


В этом выпускс "Блокиота схемотехника" 
мы закаичиваем публикацию схемы видео- 
магнитофона "Электроника - Затзипр ВМЦ- 
8220", "отверточный" вариант которого освоен 
в Воронеже н поэтому распространен в СНГ 
так же широко, как и легендарный "Электро- 
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ннка ВМ-12”. На этой странице изображены 
схемы пульта дистанционного управления ин 
канала ЧМ записи-воспронзведения (видео 
предусилитель воспроизведения и усилнтель 
записи), анаследующих — каналовобработки 
сигналов яркости и цветности. 
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В блокнот схемотехника 
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Дайджест 


ЕТ! 


ЕЕСТВОМС$ 


ТОПАУ ИМТЕРМАПОМАЕ 


тора, протская черсз резисторВ аи 
обмотку реле Рр, удерживает кон- 
тактную группу [Рр в замкнутом 
состоянии, а свсченнс светоднода 
(0441 индицируст режим заряда. 
В конце зарядкн напряжение на 
аккумуляторе повышастся, а ток 
через обмотку реле уменьшастся, 
что влечет за собой размыканисе 
контактов 1Рр и отключение уст- 
ройства. Налаживание заключа- 
ется в подборс сопротивления рс- 
зистора К4 для получения номн- 
иального зарядного тока 
С'Кайодектонк Аифо НИЯ Ищео" 


240\ АС НРИТ 


ПЕТОМА ОО 


Тле ниегпайопа! Несноптс$-Мадахте 


№8/94, с.16, 17). 

Ещс одно устройство сетевого 
питания (рис.2), на этот раз для 
разнообразных устройств вычис- 
лительной техники (автор приме- 
нил его для программатора 
ЭСППЗУ) предложил Пауль 
Стеннинг. Его отличительная осо- 
бенность — получение двух пита- 
ющих напряжений (+5 В при токе 
до 500 мА и+12,6 В при токе до 250 
мА) от одной вторичной обмотки. 
Путем инверсии включения вы- 
прямительных диодов и электро- 
литических конденсаторов поляр- 
ность любого из выходных напря- 
жений можно изменеиить на про- 
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Дааджест 


тивоположную ("Еестошс$ То4иу 
пиегпапопаГ" №11/94, с.25, 26}. 
Звучанне электрогитары будет 
похоже на Уоодоо СНИе Джимми 
Хендрикса, если применить “пси- 
ходелическую” пелальную при- 
ставку "ВАУ-ВАУ” (рис.3) - так 
утверждает автор этой интерес- 
ной схемы Найджел Скилс. Уст- 
ройство состоит из входного бу- 
ферного усилнтеля (1С1), комп- 
рессора 2:1 (первая часть 1С2), 
двойного усилителя с переменной 
крутизной (1СЗ). на котором соб- 
ственно и выполнен основной кас- 
кад приставки - электрически пе- 
рестраиваемый двухкаскадный 
полосовой фильтр, и экспандер 1:2 
(вторая часть 1С2}. Применение 
компрессора-экспаидера имеет 
цель получить качество сигнала, 
соответствующее современным 
требованиям цифровой записи 
“ОСТТАГ. СОМРАТИВЕЕ”. С пс- 
далью связан резнстор В \4 {рис.5) 
сопротивленнем 100 кОм с линей- 
ной зависимостью сопротивления 
от угла поворота, при этом АЧХ 
устройства в крайних и среднем 
положениях педали соответсвуют 
крнвым, приведенным на рис.4. 
“Резонанс” АЧХ регулируют при 
налажнвании резистором ВУ\1, 
нижнюю границу диапазона пере- 
стройкн — резистором В \2, а вер- 
хнюю — К УЗ. Питается устройст- 
во от батареи напряженнем 9 В, 
потребляет не более 15 мА. Схема 
соеднненнй показана на рис.5 
С Еестотес$ МарИп Мавагте" 
№82, Остовег 1994, с. 16 - 23). 
Также для электрогитары 
предназначен и “фантомный” 
блок питания (рис.6), разрабо- 
танный П.Гуссеном. Он позволяет 
питать встроенный в гитару пред- 
усилитель по тому же двухпровод- 
ному кабелю, по которому от гита- 
ры передается звуковой сигнал. 
Постоянный ток подается в гитару 
через гираторы В2Т2С6 и 
В4ТЗСТ, устраняющне шунтиру- 
ющее влияние низкого выходного 
сопротнвления стабилнзатора на- 
пряжения [С на звуковой снгнал, 
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Рис.6 


и затем стабилизнруется микро- 
схемой 1С2. Переменное выходное 
напряжение элетрогитары свстро- 
енного предусилителя передается 


РадоАматор.—1995.— №1. 


через конденсаторы С4 и С5 к ос- 
новному усилнтелю или микшеру 
СЕ ейог Еес!топ:с5" №227, 
Моуетфег 1994, с.5, 6). 
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КВ+УКВ 


Любительская связь и радиоспорт 


Ведущийрубрики А. Перевертайло, ит40М 


РХ-ИМЕО 
(6у Хм 


©5Т.-папарегу 
(пх ОТ4ЦХ, 0У577, УР2МЕ. УВЗЮМО) 


ОТ6С ПОС ©56\У-КО7Е 
1Аокм - МОМ СЯ1А| - СТ1Об7. 
1290С\!- КАбУ СРАВТ - 0(9ОТ 
251.158 - КААСУЦ С09С - СОЗАМ 
эсик-К&е ООТ\/ТС - М84ООА 
ЗАОАЕ - 015978 ОХУНТ- ОЕ5ВМ 
ЗАОСС - ОГ7ЕТ ЕБАФЦК - МАУ. 


ЗО2ВЕ- ММАЗЗЕО 
ЗУВА$ - Ж5СОМ 


ЕСУВМ - ЕЛУТ. 
051 - РАЗВИС 


3Х42.- М7 ЕТЗЗВ - РООУК 
3%082- \Р720 ГВЗХТ - РМ! 
ЗААИ - ХР] ТВЯХУ - Е5МИ 
4871 - ХЕ} ЕВЗХУ/- Р5УЦ 
42 - ХЕ ЕВЗХХ - Е5УЦ 
4С2С - ХЕ2ЗРО СОЗЕМК - ОМТУУН 
4$7КС - СОЖКУ СУОЮМ - СОСО 
4$ 7РТ- ОК6РТ Но8М -кмм 
НОВА - ЕАЗАВЕ НОЗ\У/ - НСЗАР 
5\/ИЛ - НВУТЕ. НУВУ- МНС 
5Е7М - ОНЗХТ НН2Е0 - КМбом 
517М - ОНЗХТ 1В0С - ЖОА7С 
$МОАИ? - КАСНР и2м-2%0с 
5У1ММ - 156 НОГ ЕСМ 
5Х1В - КВУСВ ЕРУА - ГОЗОРМ 
5748! - \/АРВЫ 156Т- ИЮЕТВ 
57АИ>- ЕбАЛА. ЦИЕ- БОЗАЛМ 
б\/ОТЗИУ - ОТЗИУ Т25ВЕ - УАбЗЕО 
б\л К! - ЕОГМИ ТЗОН - УКС 
б\У/ЗАК - ЕСАХР. Т9ЗМ - 01.8 08ВС 
ЗОВУ - С01А$ ТМ2С- [605 
ЗР8АШ- МЕН ТО$ММ - МЗАБЕ 
7Р8ВУ - КО9С ТЭ1ЮМО - 0110АЁ 
7Х2ВК - 0х Т92А-557МХ 
Т722АВ-ААОВ$ УОУ\УЕ - КбУЕ5 


ЗАТ -УВОГОб 
ЗРУВХ - \2НКХ 


УО99УВ - КА45РА. 
\44К] - УВОТЗЕ. 


8РОЕВ -0775М №4740 - МАЗПК. 
807СО-ОКУЕМ \73С-АНЯС 
ВОТСУ! - ОКУЕМ \310Х - КАбУ 
ВО7ЕМ - ОКУЕМ \47КР- К2ООХ 
8О7КК-К2ЕУ \4745 - \9М57. 
96165 -КЗВСК УР2МВК - КЗОЕ 


9К22.2- ВСЕ 
925ХТ -\М/АЗМНА 
АХАПТ - УК455 
АХ45$ - \К455 


УР2МВХ - КВИЕ 
УР2МЕЦ - КВОЕ 
ХОТЕЧР- УЕТЕМР 
ХОЗО\МС - РАОВУ 


АУ1СМО - (СЕ. ХХЭА$-КИ9С 
В74ЮНГ- ПУКЕ ХЕ2МОО-КО$ВО 
ВАЗАО - ВУЗАОМ УР?СВ - УО7СЕС 
С49С -5В4мС УЕЗС - УВЗО5Е 
С51А -УЗНМК 211 - 12МОР 
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РасКе* Кабо Мем/5 


(от ИТ40Х) 


СНАСО$ 15ТАМО — У09$$ и 
УО9ОМ вновь будут активны С\/ на диапа- 
зоне 160 метров. У09$5 планирует рабо- 
тать на этом днапазоне в СОМЛУ ОХ Сошся 
ИВАВЕГ. 160 метров Сомезт. 

ТОМСА — Раш, КК6П, будет исполь- 
зовать позывной АЗ5ВК, работая с этой тер- 
ритории с конца ноября до начала марта. 
Он планирует работать в основном С\/ на 
диапазонах 1,8; 3,5; 7и ТО МП?. В соревно- 
паниях Раы будет работать в одноднапазон- 
ном зачете и 160 метрах. ОЗТ. ма ККбИ. 

ОАЕ-ЕМТКАТЕ$ — Аб1АШ снова бу- 
дет активен на диапазонах 160 и 80 метров 
каждый день после 01.00 ИТС. ОЗТ, ма 
\В204О. 


АМТАКСТИСА — №81, УР8СМЕ, ис- 
пользуст частоту 14260 КП2 после 22.30 
ОТС. Плапирует работать па днапазоне 17 
метров с 15.00 до 19.00 ИТС до марта 
1995г. ОЗГма ПАЦСЕУХ ВАЗЕ, ВАЗ, уз Ром 
Заатеу, ЕАСКЕЛМО 18 АМО. 

МАКТАМА 15ГАМО — группа япон- 
ских радиолюбителей будет работаль с Ма- 
рианских островов позывным КНОАМ на 
всех диапазонах, включая МАКС. О$Г. ма 
ЗЕ1СКА, Таск Китаза!, Р.О.Вох 22, 
МИТАКА, Токуо 181. АРАМ. 

УЕТМАМ — по сообщению Во!!, 
ЗМ5МХ, он получил разрешение на работу 
из этой страны на протяжении всего 1995 г. 
позывным Х\У75М/ на фиксированных час- 
тотах: 3505, 14016, 14021, 21016, 21019, 
2801би 28019 КНг. 031. направлять по ад- 
ресу: ВоШ Т.Зате, ЕтБаззу оГ Змейел, 


Р.О.Вох 9, НАМОТ, УТЕТМАМ. Ранее 
Рольф работал позывными 4$7МХ и 
574МХ. 

ВОТУУАМА — Оаус, А22ММ, ло мар- 
та будст работать на диапазоне 160 метроп 
с 03.00 ОТС на частоте 1827 КИ=. При на- 
личии прохождения будет переходить на 
частоту 3511 КИх 

НОМС КОМС — Гауе. МХЗМ, воз- 
вращается в Гонконг и будет использовать 
позывной У56\/О по время Соптсз1. Он пля- 
инрует работать на диапазонах 80 и 160 
метрон ежедневно с 10.30 ОТС. Преднола- 
гаемые частоты 3301. 3507 м 3513 Ки на 
диапазоне 80 мстров. 1824 и 1833 КИх на 
диапазоне 160 метров. В обычное время 
Оауе булст использовать позывной 
УЕ2/\ХЗМ. 

МЕРАГ. — \ИН, ОБ7К\Т, работает 
позывным ЭМТ\УТ, используя аппаратуру 
УМ1КУ. Около 08.00 (ГС он использует ча- 
стоты 21270 и 14270 КП:. ав 11.45 ИТС 
переходит на частоту 14226 КИа пля работы 
вОХ-МЕТ 051. Ув ОСТК\МГ. 

ТУМ$1А — японские радиолюбители 
332СЕО, 3Е2Е2А, }Е28 УГ. и 31.20% нача- 
‚ли обучение местных радиолюбителей на 
клубной радиостанции ЗУ 8ВВ. Используют 
для работы в эфире трехэлементную ант! 
ну на 21 МНх, трехэлементную трехднапа- 
зонную “УАСТ“, диполи на низкочастот- 
мые диапазоны и несколько трансиверов. 
Чаще вссго используют частоты 14025 и 
14195 КН; после 07.00 ПТС. ОЗ ма 
Е?ЕРА. 


Клубы 
<аив> 


КАОО-ТЕОМ (шхоТ5МС) 


День активност! члензв топариства 
Радю-ТЛУМ, присвячений 181-й рчниш 
вид дня народження Т.Г.Шевченка, прохо- 
дитиме 09.03.95 р. з 00.00 ло 24.00 КЧ на 
дапазонах 20-160 м одночасно С\/ та $5В. 
До учасй запрошуються вндивдуальн! та 
колективн! аматорськ! радюстанцИ всього 
сиу. 

Члени Радю-ТЛУМ передаватимуть К $ 
(ЕТ), Лтери "ВТ" та свй членський номер 
(наприклад, 59ЕТТО), вс} нш| учасники - 
В $ (КТ) та порядковий номерзв'язку. По- 
вторн! 050 можна проводити на рзних 
дТапазонах або рзними видами вип- 
ром1нювання, зминан! 050 зараховуються. 

Десять учасникмв,  проввших 
найбльшу кльюсть зв'язкв з членами 
Радю-ТЛУМ та муж собоко, будуть нагород- 
жен! пам’итними плакетками, виготовле- 


ними в народному стил, з зображенням 
портрета великого Кобзаря. Десять кращих 
члена Ралю-ТЛУМ отримають спещальн 
вимпели. 

Зыти, завшрен! штампиком кличного 
знаку станци, до 20 березня (за поштовим 
штемпелем) слмд надсилати за адресою: 
286018, Вшниця-18, а/с 4994.Радю- 
ТЛУМ."9 березня". До зыту необх1дно при- 
класти чистий конверт. 

Традниййна година ефтриого мовчання 
украйжьких аматорських радюстаншй, по- 
свячена Чорнобильськ! катастроф!. прой- 
де 26.04.95 р. з 12.00 ло 13.00 КЧ на вах 
аматорських дапазонах. Вшановуючи 
пам‘ять про загиблих та потерплих ще 
трагедИ, просимо утримуватись у цей час 
вд роботи в еф\рТ та проведення 
радюзн‘язкив, 
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Дипломы 
С Амана 


Новости для коллекционеров дипломов 


_ МАО СОМРЕТГИОМ 


Диплом МАУ выдается редакцией жур- 
нала "РадюАматор” за 050/51. со всеми 
областями Украины после 01.01.1993 г. 
Связи должны быть проведены на одном из 
любительских дизназонов одним видом из- 
лучения За выполнение условий диплома 
на другом диапазоне или другим вядом ра- 
боты выдаются наклейки. Наклейка "ОМЕ 
РА\" не имеет ограничений яо диапазонам 
ивидам работы. Облалатель десяти наклеек 
получает специальный приз журнала и за- 
носится в" НОМОЧВ КОМ. 65". Стоимость 
диплома 20000 крб., наклейки - 3000 крб. 
Оплату осуществляют почтовым переводом 
на расчетцый счет фирмы 'СЭА“: 
000609424 н Станкостроительном филиале 
КФС "Экспобанк" г. Киевя. МФО 322421. 
Заверенную заявку вместе с квитанцией об 
оплате следует высылать в адрес релакции: 
252110, Киев-110, а/я 807/Т. 


"ВИЗВОЛЕННЯ-50" 


Диплом "Визволения-50" 

'Учрежден Лигой радиолюбителей Ук- 
рамны в честь 50-летия освобождения Укра- 
имы от фашистских захватчиков. 
Засчитываются радиосвязи (наблюдения) с 
Гоктября 1994 х. по 10 мая 1995 г. сюбилей- 
ными радиостанциями (Е050) н радиолю- 
бителями-ветеранами (05). Пеобходимо 
набрать 50 очков. Радиосвязи (наблюдения) 
с юбилейными радиостанциями лают 2 0ч- 
ка, с ветеранами - Т очко. Повторные радио- 
связи (наблюдения) засчитываются на раз- 
ных диапазонах и разными видами работы. 
Диплом бесплатный. Выписку из аппарат- 
ного журиала, заверенную двумя коротко- 
волновиками, высылать в штаб-квартиру 
ЛРУ по адресу` Украина, 252001, Киев-Т, 
а/я 57. 

Мемориал "ПОБЕДА-50" 
В ознаменование 50-летней годовщины 
окончания Великой Отечественной войны, 
в память о ее участниках Совет радиолюби- 
телей - участников Великой Отечественной 
войны проводит мемориал. Первый этап 
пройдет с 08.00 ОТС 1 мая ло 16.00 ИТС 9 
мая, нторой этап с 21.00 ОТС 13 маядо21.00 
ТС 14 мая 1995 г. Мемориальные радио- 
станции России будут использовать специ- 
альные позывные с префиксом ВР. Откры- 
тие состоится Т мая в 08.00 ИТС 
одновременно на”двух частотах 7050 и 
14130 КН? при работе специальной радио- 
станции КРЗВ. 9 маяв 12.00 (ТС в память 


^\ о жертвах второй мировой войны объявля- 
ется минута молчания. 

По итогам работы в мемориале будут опре- 
делены победители и вручены юбилейные 
дипломы "Победя-50". 

Различают пять категорий участников: 1) 
участники ВОВ. 2) мемориальные радио- 
станции, 3) коллективпые радиостанции, 
4) индивидуальные радиостанции, 5) на- 
блюдатели. 

Категории 1 и 2 за каждые 050 получают 
по 1 очку, категории 2.4 и 5 получают по 3 
очка за 050 с участниками ВОВ и по 1 очку 
за 050 с мемориальными радиостанциями, 
Засчитываются связи на любых диапазонах 
любым видом излучения. Повторные 050 
засчитываются только ма разных диапазо- 
нах. 

Итоги подводятся раздельно по категориям 
участников в телеграфном и смешанном 
($58 .5$\) зачетах. 

Для получения диплома `Победа-50” вете- 
ранам необходимо провести более 50 050, 
а остальным радиолюбителям набрать 50 
очков (причем не менее 9 за ОЗО с ветера- 
нами). При работе только на лиапазоне 160 
метров достаточно набрать 15 (3) очков. От- 
чет за участие в мемориале одновременно 
является и заявкой на диплом. Дипломы и 
призы мемориала "Победа-50" бесплатные. 
Адрес конкурсной комиссии: 103045, Рос- 
сия, Москва, Селиверстов пер., 10, редак- 
ция журнала "Радио". 

Материал предоставлен Союзом радиолю- 
бителей вооруженных сил Украины 
(ИТЗОУ). 


УАМАУ’ — диплом телеграфного клуба г. 
Рио-де-Жанейро выдается за ОЗО с 10 раз- 
личными членами СУ/ЮЛ только телегра- 
фом без ограничений по диапазонам. На- 
клейка выдается за каждые два 
дополнительных ОЗО. Стоимость диплома. 
6 №С'8. Заявха высылается по адресу: 
КопаЮо Сы! Свтопе1, РУ: ЕМУМ, Р.О.Вох 
$21, 24001, МТЕВОТ, В. ВЕЛЗИ.. 
В-ОХС-А — ВАРОМП: РУ СКОПР 
АМАРО - выластся за 5 ОЗО с ч.енами 
ВОХС. Засчитываются связи 3\/, З5В на 
всех любительских диапазонах. Членами 
клуба являются: 

РЛО-ЛЗГ,, АТС, ЕВГ, ОГ. 158, 1115, МОЗ, 
ТЕМ, ТМВ; 

РАЗ-АЛМ, АХ, АКА, АГА, АРУ, ВВС. ВСА, 
В13. ВМО, ВОК, 617; 

РЕ1-ААО, АБО, АВС, СРР, ЕВЕ, ЕКК, ЕР1; 
РИКМА, РЕОСТМ. 

Заявку (без ОЗ) и ТО 1ВС'3 высылать по 
адресу: Р^О10$, А.У.ОО$ТЕВНООТ, 
О3КМАЗТКААТ 18. ЕТТЕМ-ЕРОВ, 
МЕТНЕВГАМО. 


А др 


НВУМХ — Ким ВшазсНебег, ЗгаМерруев 
28, СН-8400, МТМТЕВТНОЕ, 
ЗУЛТРЕВГАМО 

ОЕ2МО — Пагаю Вескег, ВазНыг 69, 56642, 
КВОЕТ. СЕВЕМАМУ (051 бМТОВ) 

СУТА Р.О.Вох, МАВОТО, 
МОРАМВОЦЕ 

14АГ — Сао Атогай, Уа Ване 10, 
1-40122, ВОГОСМА, 1ТАГУ 

У02Т5$ — Т.5.Сапезн, 252 7 С МАМ ва., 
44Н ВТоск-Зга 51., \. оГ Снога Вб.. 
ВАМСАГОВЕ, ПОТА 


еса * 
ОО5МС — Р.О-Вох 5, В-3660. 
ОРСТАВВЕСК, ВЕССИМ 


ЕУ5СС —Р.О.Вох 313,Е-97310, КОКО, 
ЕВАМСЕ 
СЗКМА — В_Вапмег, Га Оша, Митблоре, 
Спобнат, МОСКТМС СИ24 ЗАВ, СВ 
\МА17Е$ — Ушсет 1.Сааято, 21 Вгоокз 
Рагт Опуе, ВЕУТО1, К. 02809 И$А (05 
9С1ВЕ) 
УЕТЕМР — Сагфуп Аппе ЗВагоп, 17 1000 
‘СБазе В ег Ва., КВ! $Ис Е, МАМАТМО, ВС 
\9Е 5КТ, САМАПА. 

и 
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Соревнования 


( Сомев 


Результаты 
ООТСН РАСС СОМТЕЗТ 1994 г. 


15% 


САТЕ 
тат 
0572 
0$508\ 
АЛЗМА 
ИаРЕ 
ОвАРОМ 
оворх 
ИВ5ОО2, 
им 
УТРУ 
иузсс 
ут2хи 
ПЕ5ТМ 
1590 
УВАЕСВ 
ОТЮЕ 
и5-м-9 


ОККАМЕ 
Сай 9509 МИГТ РОТУ 
ивбЕ 416 50 20800 
СВАО — 409 50 20450 
0522 320 44 14080 
ом 263 52 13676 
ОТ7ТА 284 %3 12212 
115$0А 292 39 11388 
5МР 240 46 11040 
СУ22А 197 37 1289 
05$50К\ 200 31 6200 
ОХОНА 197 30 5910 
ова4В 171 27 4617 
15590М 127 36 4572 
ПУ5$ТЕ 132 32 4224 
Х5ЕЕР 127 32 4064 
и 108 35 3780 
Ов5ХС@ 335 27 3645 
овЯЕ 136 25 3400 
охомм 160 20 3200 
УТЗиСК 67 23 1541 
ИТМ 61 22 1342 
ит2хх 103 12 1236 
\ЛЗЕК 71 15 1065 
М5 85 3 935 
3$ ХЕ 17 и. 847 
ИТа02 $8 11 748 
ОВ5МТ 30 18 540 
ОХзЕХХ 46 10 400 
ПО4л 35 10 350 
ИХ5УК [-] 6 48 
По5ме 586 63 36918 
ОВУРУГВ 198 Е: 7722 
ОВЗЕУТ 144 20 2580 
И$ЗЕмМИМ 33 15 1245 
и55Ни 213 41 11193 
5РОХ СОМТЕЗТ 1994 
ОККАПМЕ-55$В 
САТЕСОКУ РОУ ВЕМАВК$ 
момв 90111 1 местовмире 
$ОМВ 7543$ — 2 местовмире 
50МВ 58938 
$0МВ 21672 
5оМВ 20385 
50МВ 15253 
$0-3.5 33258 — 3Зместовмире 
5ОМВ 31740 — бместовмире 
50-3.5 21420 
5ОМВ 11583 
$07 25521 1 местовмире 
$07 14820 
50-7 264 
50-14 19950 —4местовмире 
50-14 4452 
30-14 900 ОКР 
5. 8190 3 местовыире 
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Конференция по цифровым видам связи 


22-24 июня 1994г. в Кременчуге прово- 
дилась радиолюбительская конференция 
СНГ по цифровым видам связи. организо- 
ванная Кременчугским радиолюбитель- 
ским союзом и объединением спортивно- 
текнических клубов АО “Крюковскяй 
вагоностроительный завод”. 

Присутствовало более 120 делегатов из 
11 областей Украины, России, Беларуси и 
Приднестровья- В ее работе приняли учя- 
стие начальник Центрального радиоклуба 
Украины А.Лякин, ОТ2ОВ, вице-прези- 
дент Лиги радиолюбителей Украины 
Г.Члиянц, УУ5ХЕ, и председатель Комите- 
та по цифровым видам связи ЛРУ В.Голут- 
вин, ОТУ\МУРЕ. 

Необходимость такой конференции 
назреда давно. В иастоящее время пакетная 
связь получила широкое распространение- 
Миого лет успешно работкют мощные ВВ$ 
(электронные почтовые ящики) и налажен 
регулярный обмен информацией (форвар- 
динг) между ними и аналогичиыми ВВ$ за 
рубежом. В крупных городах (Кнев, Харь- 
ков, Львов, Днепропетровск, Краматорск и 
др.) радиолюбители используют также 
УКВ каивлы, что дает возможность под- 
ключаться к ВВ$ большому количеству 
пользователей, разгрузить КВ каналы и ис- 
пользовать их только для форвардинга на 
дальних трассах. 

Двльнейшее расширение пакетной се- 
тивозможно путем создания. линий связина 
УКВ между крупными городами Украины, 
на базе существующих ВВ$, перевода фор- 
вардингв на УКВ, где выше пропускная воз- 
можность физических линий связ. в так- 
же использования спутниковых каналов. 

Цель конференции - объединение уси- 
лий отдельных радиолюбителей и коллек- 
тивовяо созданию УКВсети пакетной связи 
Украииы, пропаганда апларатных, про- 
граммных наработок и обмен опытом экс- 
олуатацни локальных сетей пакетной свя- 
зи, 

Основная работа проводилась в зале за- 
седаний, где были развернуты различные 
ияформационные стенды. коллективная 
радиостаиция. Многие желающие могли 
провести радиосвязи, используя цифровые 
виды связи КТТУ, АМТОК, и "полистать" 
страницы ВВ$, ознакомиться с различным 
программным обеспечением, бюллетенями 
и другой информацией (см.фото). 

На конференции выступил В.Жилин, 
ПЕЙМ, с докладом “О проекте пакетной 
сети УКВ диапазона Украины". Анатолий 
Жигарь, ОТЗ1В, подробно остановился на 
доработках промышленных радиостанций 
для использования в пакетных сетях. Геор- 
гий Гудков, (К 5С\, затронул проблему 
пользователя пакетиых сетей, применение 
сравнительио простых комльютеров для 
этих целей. 

„Леонид Лабутин, ЦАЗСК, рассказал об 
использовании спутников для пакетиой 
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Г.С.Игнатов, ОТИНТ, Кременчуг 


связи, разработке международным радио- 
любительским содружеством нового спут- 
ника "Фаза-30”. который разрешит многие 
проблемы радиолюбительской связи, и 0б 
архитектуре и аппаратуре одной из пераых 
локальных сетей пакетной связи в Москве. 

В перерывах участникам были локаза- 
ны видеофильмы о радиолюбительских 
экспедициях УР8$51, АНТА, Р39\,, озапу- 
ске корабля “Шаттл” с российским космо- 
навтом Крикалевым и 06 экспериментах 
экипажа этого корабля по программе 
ЗАВЕХ. 

Конференция приняла следующие ра- 
шения: 

\. Считать схему пакетной сети Украи- 
ны, предложенную краматорскими радио- 
любителями, основой при создании реаль- 
ной сети. 

2. При разработке новых направлений 
сети, пуске в эксплуатацию УКВ каналов 
для пакета, установке диджипитеровсогла- 
совывать с Комитетом по цифровым видам 
связи ЛРУ и с коллективом ОЕ7Г\Я, де- 
ржателем и координатором схемы пакет- 
ной сети Украины. 

3. Комитету по цифровым видам связи 
ЛРУ координировать свою деятельность с 
аналогичными организациями государств, 
имеющих общие границы с Украиной, 0 
вопросам стыковки УКВ пакетных сетей. 

4. Опубликоватьматериалы конферен- 
ции, обратив особое внимание иа включе- 
ние в иих статей об основах цифровой свя- 
зи. 

5. Комитету по цифровым видам связи 
полнее использовать возможности радно- 
любительских периодических изданий, со- 
равнований, конференций и других средста 
для популяризации цифровых видов связи. 

Учитывая важность очных контактов 
радиолюбителей, зани- 
мающихся цифровыми 
видами связи, для обме- 
иа опытом проводить 70- 
добные конференции ре- 
гулярно. 

6. Конференция не 
согласна отношением 
руководства ЛРУ к с0- 
зданию центральногопа- 
кетногс ВВЗ а штаб- 
квартире. Полное 
безразличие Президен- 
та, отсутствие маршру- 
тов на штаб-квартиру за- 
трудняют координацию 
дейстаий, снижают опе- 
ративность оповещения. 
Применвемая практика 
проведения круглых сто- 
лов должна быть допол- 
неиа мощным средством 
документированного об- 
мена как служебной. так 
и общей информацией. 


7. Рекомендовать всем ЗУЗОР’ам и 
пользователям сетей ИСКЛЮЧИТЬ из рас- 
сылки рекламно-коммерчески: объявле- 
ния. Информациюо наличииу радиолюби- 
телей вппаратуры (как новой, так ибывшей 
в употреблении) ‚ комплектующих и других 
материалов, имеющих отношение к радио- 
любительстау, помещать в виде отдельного 
заархивированного файла в УАРР-катало- 
ги домашних ВВ$ по согласованию с 
ЗУЗОР’ами иРАСПРОСТРАНЯТЬ ТОЛЬ- 
КО ОБЪЯВЛЕНИЯ оналичии такого фай- 
ла и дате его помещения. Все дальнейшие 
действия должны проводиться по инициа- 
тиве пользователей - запрос и пересылка 
файлов из УАРР-каталогов может произво- 
диться в автоматическом режиме мли под 
контролем локального ЗУЗОР”а. В откры- 
том виде НИКАКОЙ ИНФОРМАЦИИ С 
ЦЕНАМИ, вариантами обмена передавать 
НЕ РЕКОМЕНДУЕТСЯ. 

8. Рекомендовать рассылку программ- 
ных продуктов (так называемых бинарных 
бюллетеней) с ограниченнем по объему 
(не более 100 Кбайт).  Ежесуточивя 
нориа отправки частей программы ие 
более 30 Кбайт. Рассылать бинарные бюл- 
летни можно после предварительного объ- 
явления о наличии программного продукта 
иизучения спроса на него. Один-два заказа 
рекомендуется рассылать персональной 
почтой, для массового читателя — в виде 
бюллетеня. Не рекомендуется распростра- 
нять в виде бинариых бюллетеней факс- и 
скан- изображений частного характера (се- 
мейные и личные портреты, фото детей и 
др-). 

Все установки, выработанные на кон- 
ференции. носят РЕКОМЕНДАТЕЛЬ- 
НЫЙ характер. 
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ПК & программирование 


СОЦИАЛЬНЫЙ ПОРТРЕТ 
СЕМЕЙСТВА ПЕРСОНАЛЬНЫХ ЭВМ 


"ПОИСК" 


Акалемик АН Высшей школы, д.т.н., профессор С.Н.Мирошниченко, 


к.т.н.. доцент О.А.Палалко 


(Продолжение. Начало см. в «РА» №12, 1994г. } 


Полный перечень расширите- 
лей, модулей и адаптеров и их на- 
значение приведены в табл. 2. 

К настоящему времени прода- 
но болес 120 тыс. машин из разра- 
ботанных девяти конфигураций 
комплексов "персоналки" от "По- 
иск” до "Поиск-1.08". Основные 
данныс по ним сведены в табл.3. 
Для расширения возможностей 
ПЭВМ "Поинск-1” ко всем ес кон- 
фигурациям следует применять 
следующие адаптеры, расшири- 
тели и модули: адаптеры принте- 
ра В108. В620, В624, В981, В943; 
адаптеры манипулятора "мышь" 
В943; адаптеры накопителя 
НГМДИ30 {720 Кбайт) В504, В505, 
8949; НЖМД 8942; НГМД 90 
{1.44 Мбайт) В504, В505; алапте- 
ры джойстика Вб21; адаптеры рас- 
ширителя ОЗУ (256 Кбайт) 
В107х2; (512 Кбайт) В108, В109, 
В110; адаптеры локальной сети 
В944, В964, В974; адаптеры моде- 
ма В943, КОАЕ 2400; звуковые 
синтезаторы В623; программаторы 
8860; расширители постоянной 
памяти В003.01. В003.02, В003.03. 

Успех разработки “Поиск-1" 
заключается в оригинальности 
принятых решений и ориентации 
не на плановые поставки, а на ры- 
нок с его требованием истинной 
коикурентоспособности. Своеоб- 
разным зеркалом рынкадомашних 
компьютеров Украины является 
киевский радиобазар. где вам мо- 
гут предложить любую конфигу- 
рацию "Поиск-{1”, десятки его до- 
работок и тысячи программ. 

Завершение работ над "По- 
иск-Г” и передача документации 
поддерживающим производство 
подразделениям в 1989 г. означали 
для разработчиков развертывание 


Таблица 2 
'Иваначение 


Расширитель оперативной памяти ив 
128 Кбайт (время выборки 350 нс) 


Расширитель оперативной памяти ня 
[512 Кбайт (время выборки 450 ис) н 
параллельный интерфейс НРПР-М 
(5 100 Кбайт/с.15 3 м) 


Рэсширитель онератнияной памяти на 
512 Кбайт (время выборки 350 ис) 


Расширитель оперативной пзмяти на 
512 Кбайт (время выборкя 300 нс) 


Блок питания (+5 В) для комплекса 
бсз модулей расширения 


Блок питания ( + $ В, +12 В) для комп- 
пекса с модулями раситирения 


|Адзптер НГМД (130 мм из 720 Кбайт 
[или 90 мм на 1,3 Мбайт) 


Адаптер интерфейсный НРПС 

{5 50.. 38400 байт/с, [5 100 м) после- 
довательный, ИРПР-М 

(+53 100/Кбайт/с.1= 3 м) параллель- 
НЫЙ. 


|Адзатер игровой (лля полключения 
ойстиков) на 2 канала 


Манипулятар игровой (джойстик) 


Синтезатор звуковой для ввода музы- 
кии речм (ст спецклавишного инстру- 
мента. магнитофона, микрофона) и 
вывода звука на динамик, наушники (в 
том числе через усилитель) 


Адаптер интерфейсный параллельный 
М РПР-М (5 100 Кбай/с. 153 м)с 


юлудуплексировзнием 
8860 — |Программатордля прогреммирова- 
ния ПЗУ 


Системный модуль с клявнатурой (ти- 
па ХТ. 89 клавиш) с доступом к общей 
щине для подключения адаптеров и 
расигирителей 


|ВЗУ-2 - здаптер НГМД (В504.8505) с 
|писководом. 


тер НЖМД (©т5 до 72 Мбайт) 


Адаптер для подключения манипуля- 
тора типа “мышь” и последовательный 
интерфейс В$-232 (ч=50..56000 
байт/с. 1552 м) с возможностью под- 
ключения к ТЛФ через выносные моде- 
мы 


Адаптеры локальной сети (асинхрон- 
|ная_последовательный код с контро- 
[ем на четность, 5 64 Кбайт/с, 
№516) 


[Адаптер интерфейсный последовз- 


тельный В$-232 ня 2 порта 
(у-50. 56000 байт /с, 152 м) 


Расширитель постоянной памяти (Бей- 
|сик, 


|троль ОЗУ, адаптеров: 


Расширитель постоянной памяти (кон- 


Расширитель постоянной ламяти (де- 


монстрационная 


работ над "Поиск-2". Стратегия со- 
здания очередной машины состоя- 
ла в разработке профессиональной 
ПЭВМ. Для этого нужно было реа- 
лизовать аппаратную совмссти- 
мость с 1ВМ, т.с. создать корпус, 
системную плату и клавиатуру, 
отвечающие стандартам 1ВМ. При 
этом использовалась только отече- 
ственная элементная база. Следу- 
ст сказать добрые слова киевским, 
мииским и ленинградским микро- 
электроншикам, которые к этому 
времени создали процессор 
К1810ВМ86М с тактовой частотой 
8 МГц и СБИС статической и ди- 
намичсской памяти, а также конт- 
роллеры графики. дисководов и 
винчестеров. К сожалению, вос эти 
СБИС соответствовали стандар- 
там 1ВМ РС/ ХТ и появились с 
опазданием на 5-8 лст по сравис- 
нию сих зарубежными прототипа- 
ми. В результате "Поиск-2" по ар- 
хитектуре и основным парамстрам 
могсоотвстствовать только модсли 
РС/ХТ чшгБо, т.е. где-то между 
РС/ХТ и РС/АТ машинами. 
Большос внимание при раз- 
работкебыло уделеносхемотехни- 
кс и внутреннему программному 


Таблица 3 


Объем ОЗУ 
системной 
платы 


$28 Кблйт 


Тип монитора 
(эдаптер) 


'Мопохромный 
50/7ОГи, ч/б ТУ. 


2.052.002), 


“Понск-1.04* 
*Поиск-1.05* 


512 Кбайт 
128 Кбайт 


Таже 


Моиохрамный мо- 
|нитор 50/60 Гц. ч/6 
"ГУ. цветной ТУ (мо- 
|дуль 2.052002}, 

бо Гц 


Модуль для подключения цветиоготе- 
|зсвизора в качестве монитора 


Адаптер для подключения кТЛФ сети 
протоколу У23 


|512 Кбайт 
128 Кбайт 


Монохромный мо- 
ннтор 60/70 Гц. 
|ССА 60/70 


|"Поиск-1 08" |512 Кбайт 
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обеспечению, ориентированным 
на простоту в настройке н высокую 
эксплуатационную иадежность 
машииы. Печатиыс платы процес- 
сора и наиболее сложных адапте- 
ров были четырехслойными, при- 
чем два виутренних слоя 
обеспечивали питание, а инфор- 
мационные сигналы шли по внеш- 
ним слоям. В результате много- 
слойные печатные платы стали 
ремонтопригодными. Для качест- 
венной отладки системной платы 
был разработан комплект микро- 
схем ПЗУ, обеспечивающих тес- 
тирование всех узлов. Проведен- 
ная работа сделала "Поиск-2" 
отиосительно дешевой в производ- 
стве и надежиой в работс. Эти ка- 
чества "Поиск-2”, а также исполь- 
зованис стандартной элементной 
базы делают ЭВМ доступной для 
сборки в домашних условиях. Что 
касастся доступиости печатных 
плат, то они появились иа радиоба- 
заре до начала серийного произ- 
водства "Поиск-2”. Для многих 
любителей домашних ЭВМ "По- 
иск-2” стал очередной ступенью 
компьютерной грамотности. 

В производстве отработаио 
пять вариантов комплекта "По- 
иск-2”", характеристики которых 
приведены в табл. 4. Конструктив- 
ная совместимость "Поиск-2" со 
стандартами 1ВМ позволяет ис- 
пользовать в нем чрезвычайно 
большое число импортных адапте- 
ров, предназначеиных для работы 
с 8-разрядной шиной данных. Од- 
нако их применение существенно 
увсличиваст стоимость ПЭВМ. 
Поэтому были разработаны собст- 
венныс адаптеры на доступной 
элементной базс (табл.5). Они по- 


К сегодняшнему дню продано око- 
ло 30000 машин. 

К началу серийного выпуска 
"Поиск-2” многис западные фир- 
мы уже несколько лст выпускали 
машины 1ВМ РСГАТ на основе 
процессора 80286. Появились ма- 
шины на процессоре 80386. Длято- 
го чтобы дать покупателю возмож- 
ность выбора, было принято 
решенис закупять за рубежом по 
цене производителя 2000 систем- 
ных плат на основе процессоров 
80286 и 80386. Так появились ва- 
рианты "Поиск-2.286” и "Поиск- 
2.386". Платы адаптеров в этих 
ПЭВМ могли быть как отечестаен- 
ные, разработанные в ПО "Элект- 
ронмаш”, так и зарубежныс. Поку- 
пателя “Поиск-2.286" и 
“Поиск-2.386” привлекали пони- 
женная цена и невысокая сто- 
имость ремонта, так как такой рс- 
монт можно выполнить путем 
замены отказавшего элемента, а 
нс всего блока. Недостатков двух 
последних моделей "Поиска" было 
очень мало. 

Следуст отметить, что в по- 
следнис годы парк персональных 
ЭВМ Украины сокращается и без- 
надежно устаревает. Выход из этой 
ситуации состоит в приобретении 
домашних ПЭВМ. Они призваны 
дать творческим людям возмож- 
ность продолжать заниматься про- 
фессиональной деятельностью, со- 
здать условия для современной 
подготовки школьников и студен- 
тов, поддержать на первых порах 
малые предприятия, заннмающи- 
сся информационной и наукоем- 
кой дсятельностью, упростить вс- 
дение бухгалтерии и рекламы. 
Если ранышс домашняя ЭВМ была 


“персоналки” "Поиск-1” должиа 
прийти дешевая полупрофсессио- 
нальная домашняя ЭВМ. Она же 
будст способна обновить компью- 
териые классы школ и вузов. В 
этом состояла стратегия создаиия 
ПЭВМ "Поиск-3", которая разра- 
ботана в изучно-исследователь- 
ском комплексе "Поиск” и поддер- 
жаиа нынешним директором 
"Элсктронмаша" В.И.Мовой. 
Какая жемашина сегодия нуж- 
на дома? Во-первых, она не долж- 
на наносить вреда детям и взрос- 
лым, так как дома, в отличае от 
работы, школы, вуза, за ПЭВМ 
можно сидеть многие и многие ча- 
сы. Во-вторых, она должиа быть 
дешевой, иметь хороший мони- 
тор, удобную клавиатуру, исболь- 
шой винчестер. дисковод и 
“мышь”, а размер оперативиой 
памяти и быстродействие — 
скромные. Для сиижения стоимо- 
сти “Поиск-3" задуман как 
расширяемая одноплатная 
ПЭВМ. При этом ОЗУ составляет 
640 Кбайт, контроллеры диско- 
водов от 360 Кбайт до 1,44 Мбайт, 
винчестера 1.Е до 270 Кбайт, мо- 
нитор со стандартами ССА, ЕСА 
или “Геркулсс", последователь- 
ный и параллельный порты собра- 
ны на плате процессора. В резуль- 
тате уменьшились число разъемов, 
схем согласования (шинных фор- 
мирователсй), и появилась воз- 
можность минимизации схемы и 
упрощения платы. В минимальном 
варианте привычные для 1ВМ-со- 
Таблица 5 


Тат Назначение 


адаптера 
В159/01 [Адаптер накопителей ПРЕ 
315/01 [Адаптер накопителей (ОЕ) 


ты Ву34/01, |Адаптеры локальной сетн 
зволяют подключать к машине занятием любителей, тоссйчасэто |6974, 8964 
разнообразные отечественные и необходимодлясотсн тысячимил- |752/01 |Аяаптер интерфейсный , 
зарубежные внешчие устройства. лионов семей в Украине. На смену [возил |Адаптерлисковых накопителей 
МЕМ 
Таблица 4  [по5зуот |Адаптер символьно-графического 
монохромного монитора 
пэвм Объем ОЗУ | Тип мони- Тин накопителя. Принтер | Манипуля- в955/01  |Адаптер СКО 
ИЯ ГМ 130 | иж мДо тар мышь цветного монитора 
-Поиск-2° | 2 Мбайт |СВА. ЕСА, м 20 в а 8956 Системный модуль 
АА: ы А в р 8958/01 _ [Адаптер накопителей (МЕМ) 
“Ионск-201` | 640 Кбайт |ССА.РСА, , п + 8973/02 Адаптер символьно-графического 
МВА цветного монитора ЕДА < интерфей- 
5 - сом "СЕМТВОМ$" и ВЗ-232х2 
*Поиск-2 02° 1 Мбайт |ССА.ЕСА. я. > 20 Мбайт С 
МОЛ. [Во76 Адаптер монохромного аналогово- 
Ноиск-203"_| 2 Мбайт | ЕСА. МОА + >20 Мбай + го монитора 
-203 Бай. ЗА. МА 2 г 
р тат Фезномера |Адэптеры УСА. ЕСА. $УСА. 
-Понск-2 14" | 630 Кбайт [ЕСА_МРА, . и . . 
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вместимых машин вставки в сис- 
темную плату не требуются. Энер- 
гопотребление ПЭВМ также ми- 
нимизируется, что сиижает 
скорость вращения двигателя вен- 
тилятора. Для расширения воз- 
можностей, иапримердля подклю- 
чеиия сканера, на плате имеются 
от 1 до 4 разъемов расширеиия. 
Для удобства расположения "По- 
иск-3” на столе его корпус выпол- 
неи в виде башенки типа "пил 
1ю\ег”. 

На сегодняшний день в серий- 
ном производстве освоено 9 кон- 
фигураций ПЭВМ ”Поиск-3” 
(табл. 6). В Украине на элемент- 
ной базе с использоваиием зару- 
бежиых СБИС разработаны платы 
на процессорах 80286 и 80386. 

“Поиск-3" хорошо вписывается 
в учебио-информациоиные клас- 
сы. Из разработанных к иастояще- 
му времени 9 конфигураций клас- 
сов (табл. 7) последиие четыре 
модели содержат "Поиск-3” на ра- 
бочем месте преподавателя (РПМ) 
или ученнка (РПУ) . В целом учеб- 


. * + 
“Поиск-3.02“ + + 


но-информациоиные классы иа ба- 
зе "Поисков" заслуживают отдель- 
ного рассмотрения. Дело втом, что 
для них разработаны не только 
специализированные локальные 
сети и безопасная в классе мебель, 
но и большой объем учебиых про- 
грамм для школ, техникумов и ву- 
зов. Сейчас в эксплуатации в учеб- 
ных заведениях находится более 
4000 классов. Это означает, что на 
иих учатся около 2 млн. школьни- 
ков и студентов во всех странах 
СНГ. Следует отметить, что каж- 
дая деталь классов тщательно про- 
версна на химический состав, цве- 
товые н световые характеристики, 
электрическую и механическую 
прочность, частоту мерцаиия мо- 
ннторов, а также на требуемую 
высоту столов, подставок и стуль- 
ев. Только после столь тщатель- 
ных проверок выданы заключения 
на пригодность к эксплуатации в 
учебных заведениях. К сожале- 
нию, заказы на поставку классов 
“Поисков” приходят иебольшие. 
ВПО "Электронмаш" успешно 
Таблица 6 


Манипу- 
лятор 
мышь 


Принтер 


МДА(В976) 


СЕМТВОМС$. 
5.232 


НЖМД. УСА, 
СЕМТКОМС$. 


Е 5-232. 


Примечания: 1. Для `Поиск-3” монитор не поставляется. Имеется возможность под- 
ключения монитора ЕСА, ССА, МПА. 
2. Для "Поиск-3.06" попускается замена на адаптеры импортного производства. 


Таблица 7 


2УИК-1/010, 2УИК-1/020 


2УИК-1 /030, 2УИК-1 /040 


2УИК-2/010.2УИК-2/020. 
2УИК-2/030 


“Понск-2.03" ОЗУ 2 Мбайт. ЖМД 
[40 Мбайт, принтер_ 


|“Понск-2.04" ОЗУ 640 Кбайт 


2УИК-2/040 


“Пояск-2 286" ОЗУ 2 Мбайт 


|жм 
“Поиск-2 286" ОЗУ 2 Мбайт 
|ЖМД 80 Мбайт, принтер 
Г укзюю _ [ИэВмтТОм.рвнер | мм | 
[| микзию [| тЕИОМ праны [| ммм | 


“Поиск-2.04" ОЗУ 640 Кбайт 
ЖМД 20 Мбайт 


”Поиск-2-286" ОЗУ 2 Мбайт 


интер 


т ини. о о т% 
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прошли тестирование системные 
платы ТЕТТОМ на процессоре 
80386 ОХ, ТЕТКОМ на процессоре 
80486 ОХ и чертежи платы на про- 
цессоре Репнит: скрупулезно по- 
добранные комплекты СБИСов, 
небольшое число корпусов допол- 
иительных микросхем и совсем ие- 
много отдельных элементов. Если 
посидеть пару вечеров, то, неторо- 
пясь, можно и собрать. Для на- 
стройки нужно поучиться архи- 
тектуре и командам процессора, а 
также детально рассмотреть про- 
токолы шин. 

В заключеиие следует сказать, 
что импортные ЭВМ без труда 
можно купить в любом крупном 
городе Украины, практически у 
любого из многочислеиных совме- 
стных украииско-западиых пред- 
приятий. В большинстве своем (по 
оценкам специалистов — до 75%) 
импортные компьютеры использу- 
ются для простейших работ, а нх 
вычислительные мощности ис- 
пользуются во время компьютер- 
ных игр. А в случае поломки, как 
правило, восстановлению импорт- 
ные комплектующис не подлежат. 
Приходится платить втридорого за 
замену всего блока. Вот почему 
поддержка в Украине мощного 
производства широкого спектра | 
ПЭВМ семейства "Поиск" от про- 
стейших моделей досамых быстро- 
действующих и сложных, а также 
повышение эффективности суще- 
ствующей системы их обслужива- 
ния и ремонта выгодна как тем, кто 
использует ПЭВМ, так итем, кто с 
ними не знаком. Такая поддержка 
должна быть в первую очередь за- 
конодательиой и направлена иа 
защиту внутреннего рынка, 

Есть миого общего в историях 
персональиых ЭВМ и автомоби- 
лей. Фирмы. которые торговали 
импортными персональными 
ЭВМ, начали персходить иа торг- 
овлю импортными легковыми ав- 
томобилями. .. 


{Продолжение следует) 
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Практикум проектирования: схемный симулятер — 


ИЛИ < Паяем > 5е3 паяльника 


Н.Е.Сухов, г.Киев 


«Окончание. Начало см. “РА” №5-12/93, 1, 2, 4, 7-9/94) 


Часть 9 


Работа со сложными и цифровыми схемами 


В предыдущем занятии “Практикума 
проектирования..." мы выполнили полный 
анализ сравнительно простой схемы - сис- 
темы “Х-ВАЗ5” фирмы ЗНАВР. Но МС2 
способен выполнить анализ и гораздо более 
сложных схем, содержащих десятки тран- 
зисторов и узлов (прадельные возможности 
подробно рассмотрены в первой части 
“Практикума ...” - “РА" №5-7/93). На 
рис.39 изображена схема усилителя мощ- 
ности звуковой частоты (УМЗЧ), приме- 
иенного в магнитофоне “Союз - 11О - сте- 
рео”, которая даже не уместилась на одной 
“странице” экрана, лоэтому часть схемы 
размещена иа второй (напомним, чтовМС2 
предусмотрены четыре страницы для раз- 


Не]р Раде Епёег бар Зног® 
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мещения схемы). Для справки: размер 
схемного файла для этой схемы равен всего 
3149 байт. 

Процедура полного анализа такой 
сложной схемы в принципе ничем ие отли- 
чается от анализа простейшей, поэтому 
здесь мы ограничимся только одним видом 
анализа. При проектировании и испытани- 
ях УМЗЧ много хлопот доставляет исследо- 
вамие и скемотехническое обеспечение ус- 
тойчивости усилителя с замкнутой ООС. С 
помощью МС? эта задача (как, впрочем, и 
многие другие трудноразрешимые или во- 
обще неразрешимые в “железе”) решается 
довольно просто: сначала необходимоопре- 
делить АЧХ усилителя с замкнутой ООС, а 


затем АЧХ и ФЧХ — с разомкнутой. Вос- 
пользованшись опцией сохранения резуль- 
татов расчета, подробно описанной на 
предыдущем занятии “Практикума ...”, 
меньше чем за минуту мы получаем требу- 
емые для исследоваиия устойчивости гра- 
фики (рис.40). Характеристики с разом- 
кнутой ООС получены путем замены со- 
противления резистора между узлами 7 и 
37 В - 0,01 Ом и емкости конденсатора 
между общим проводом и узлом 37 
С- 100000 мкФ, что практически устраня- 
ет ООС по переменному току. Согласно 
критерию устойчивости Найквиста устрой- 
ство будет устойчиво с замкнутой петлей 
общей ООС, если на частоте единичного 
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петлевого усиления сдвиг по фазе всех его 
каскалов не будет превышать 180 угловых 
градусов. Для определения частоты еди- 
ничного истлевого усиления достаточно оп- 
ределить абсциссу точки перссенения каса- 
тельной к горизонтальному участку АЧХ с 
замкнутой ООС и кривой АЧХ с разомкиу- 
той ООС. Имешно на этой настоте коэффи- 
центы усиления сзамкнутой и разомкнутой 
ООС становятся практически одинаковы- 
ми, т.е. глубина ООС становится равной 
нулю дб, а летлевое усиление равным сди- 
нице. Для определения устойчивости оста- 
лось только взглянуть на значение ФЧХ на 
частоте единичного петлевого усиления. В 
данном случае оно равно -Т 15°, что меньше 
(по модулю) -180?, слеловательно, усили- 
толь устойчив. Разность значения ФЧХ и 
-180 характеризует так называемый запас 
устойчивости по фазе: чем он меньше, тем 
хуже импульсная и переходная характери- 
стикы усилители. Если запас по фазе боль- 
ше 70°, то переходная характеристика опи- 
сывается экспоненциальной функцией ине 
имеет ныбросон (т.е. “гладкая”), а если за- 
пас по фазе меньше 50° ‚ но больше нуля, то 
переходная характеристика имсст вид за- 
тухающей синусонлы. Подсоединив парал- 
лельно выходу усилителя (узел 22} конден- 
саторемкостью 2,2 мкФ и повторив анализ, 
менее чем через минуту можно убедиться в 
устойчивости усилителя при работе и ма 
“жесткоемкостную” нагрузку. Так же быс- 
тро и просто можно опрелелить АЧХ и 
ФЧХ, коэффициенты гармоник отдельных 
хаскалов или корректирующих цепочек, 
ражимы по постоянному току и проч.. но 
мы намеренно ис будем делать этого на 
страницах журнала, предоставив такую 
возможность любознательным читателям. 
Рассмотреннаясхема УМЗЧ ужедоста- 
точно сложная, поскольку содержит 37 уз- 
лов и 60 (в с учетом “внутренних” узлов 
транзисторов и диодов - около 150) элемен- 
тов, однако она занимает лишь чуть больше 
четверти всей доступной площади схемного 
редактора. Таким образом, МС? можетана- 
лизировать и вчетверо более сложные схе- 
мы, правда, при этом время анализа увели- 
чивается и приходится использовать 
4860Х4/100 или даже Репйит, чтобы аня- 
лиз уложился в 
световой день. 
Чтобы сде- 
лать изображе- 
ние схем более 
компактным, в 
МС2 предус- 
мотрен очень 
удобный эле- 
мент — четы- 
рехполюсник 


|5) О 


А 


Рис.-41 


или “макросхема”. “Снаружи” макро- 
схема — это четырехполюсник с узлами А, 
В, Си, расположенными всегда только 
так, как показано на рис-4Т. “Изнутри” 
макросхема — это любая обычная для МС2 
схема. четыра узла которой, выбранные для 
внешних связей, обозначены как компо- 
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ненты типа РИМ (см. табл.3 второй части 
“Практикума ..."в “РА” №8-10/93) содно- 
буквениыми обозначениями А, В. Си. 
Имя макросхемы соответствует имени опи- 
сывающего ее схемного файла (без расши- 
рения .пе)- Ввод макросхемы в новую схе- 
му осуществляется командой “Етег” схем- 
ного редактора, при этом на запрос типа 
компонента необходимо ввести имя макро- 
схемы. Макросхема может содержать дру- 
гне макросхемы до любого необходимого 
уровня вложенности. Естественно, до нача- 
ла анализа скемы, содержащей макросхе- 
мы, последние уже должны быть созданы и 
сохранены в виде схемных файлов в рабо- 
чем подкаталоге диска. 

Применение макросхем оправдано не 
только в случае громоздких в начертании 
схем, ноивслучае “цепочечного” соедине- 
ния однотииных элементарных каскадов. В 
качестве примера на рис.42 изображена 
схема “элементарного” каскада (ему при- 
своено имя Ис.пе), а на рис.43 - схема, 
содержащая пять таких макросхем, соеди- 
ненные последовательно. 

Моделирование цифровых эле- 


ментов. 
До сих пор мы рассматривали только 
аналогопые схемы. Однако в радиолюби- 


тельской практике довольно часто необхо- 
дим анализ работы схем, выполиенных на 
цифровых микросхемах. МС? может по- 
мочь и в этом, хотя его возможности, конеч- 
но. уступают таким чисто “цифровым” 
программам анализа, как РС-10С5 или 
МТСВО-Т.О0СТС. С другой стороны, МС? 
можетанализировать “смешанные” схемы, 
солержащне как аналоговые, так и цифро- 
вые элементы, что недоступно для упомя- 
нутых “цифровых” программ, 

Первый способ представления цифро- 
вых элементов — решение проблемы “в 
лоб”. Он основан на том факте, что любая 
цифровая микросхема по существу являст- 
ся аналоговой, поскольку состоит из анало- 
говых элементов: транзисторов, диодов, 
резисторов ит.д. Тоесть цифровой элемент 
для анализа в МС? представляется в виде 
его полной или упрощенной аналоговой 
принципнальной схемы. В качестве приме- 
ра на рис.44 изображена такая схема эле- 
мента НЕ (инвертора) ТТЛ-логики. Такой 
способ намболее точноописываст реальную 
цифровую микросхему, поскольку модели- 
рует не только задержку передачи сигнала 
и “логику” работы, нои входные/ выходные 
токи, выбросы ма переходной и импульсной 
характеристиках. температурные зависи- 
мости режимов и другие “аналоговые” низ- 
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ансы, игнорируемые чисто 
=. “цифровыми” прогпаммами. 
< На рис.45 показана динамиче- 
ская. а на рис.46 - передаточ- 
ная характернстик» для ряда 
температур, рассчитанные 
программой МС2, которые 
удивительно точно сонпада- 
ют с измеренными на реаль- 
ной микросхеме серии 155. 
Недостатком способа является 
его громоздкость, однако он 


явлвется единственно возможным при ан 
лизе “смешанных” схем, а также цифро- 
вых схем, “загнанных” в аналоговый рс- 
жим. 

Принципиальные схемы цифровых 
микросхем КМОП-логики гораздо проще. 
чем ТТЛ или ЭСЛ. поэтому для анализа в 
МС? лостунны практически исе цифровые 
элементы средней стеисни интсграции. На 
рис-47 изображена схема КМОИ элемента 
2ИЛИ-НЕ. содержащего два МОП-транзи- 
стора с каналом р-тина и два транзистора с 
каналом п-тина. Динамическам характери- 
стика, рассчитанная МС2 для этой скемы, 
показана на рис.48. Счетный тригтер, со- 
держащий лпа О-триггера, будет содержать 
ужс 18 транзисторов, однако, “упрятав” сго 
один раз в макроскему, можно в дальюй- 
шем явод, говповунсхему так же легко, 
как и обычный резистор. 

Второй ыиюсоб прелставления цифро- 
вых племенгов в МС? аналогичен аснользу- 
емому при моделиролации операционных 
усилителей (напомним. что в МС? опера- 
иионные усилители заменены их эжквива- 
‚лентными дьухкаекадиыми моделями, хотя 
можно. консчио, пользоваться и ОУ в янде 
гораздо более громоздких полных принци- 
пизльных схем) Цифровой элемент в эгом 
случае формируетси из стандартных “пас- 
чинных” компонентои МС? — управляемых 
напряжением переключателей, резисторов 
и конденсаторов. В качестве примера на 
рис.49 изображена схема элемента 2ИЛИ- 
содержащего два идентичных пере- 
ключателя с пзраметрыми \У2.5/50/0 (ло- 
лробнее о параметрах компонентов см. 
табл.3 в "РА" №8-10/93), нагрузочный ре- 
зистор и конденсатор, имитирующие инер- 
ционность, и источник питания. Такая мо- 
дель горазло проще для программы, чем мо- 
дели на основе транзисторов, поэтому ана- 
‚лиз выполнчется на порядок быстрее. Эле- 
менты И-ПЕЁ представляются анзлогично, 
но контакты персключателей необкодимо 
соединить не параллельно. а последова- 
тельно. Простая замена точки подключе- 
ния источника питания позволяет созда- 
вать логические элементы без инверсии, 
г.е. Ин ИЛИ, а их комбинация — и более 
сложные цифровые элементы (триггеры, 
счетчики и др.). Параметры переключате- 
ля, резистора, конденсатора и источника 
питания целесообразно описать в библиоте- 
ке меток пассивных элементов, в этом слу- 
чае их можно обозначать однобуквенным 
иидексом так, как на рис.50, ма котором 
изображен элемент ЗИ. 

Учитывая, что “Практикум проектиро- 
вания..." длится уже более года и многие 
новые читатели не имеют возможности 
ознакомиться с его началом. редакция 
“РА”иМП -СЭА“ планируютиздание рас- 
ширенноговарианта “Практикума..." вви- 
де отдельной брошюры “Мкгосар - помощ- 
ник радиолюбителя" Ужсе сегодня Вы мо- 
жете направлять в адрес редакции “РА” за- 
казы на эту бропиору, а также на дискету с 
необходимыми для работы библиотекой 
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элементов и многочисленными примерами, 
которые позволит Вам быстро освонть рабо- 


ту с этой программой. Не забудьте ппилоо 2 6.98 
жить маркированный конверт с Вашим ад- № 
ресом. Дискету Вы также можете приобрё- и 
сти втехпоторговом цеитре “РА”. Напоми- з.2в 
наем. что для работы с программой исобхо- 
дим В М-совместимый компьютере ОЗУ не 399 ы 
менее 512 К, дисководом 720 К и графиче- ВР] 
ским адаитером ССА СПонек-1” годится с 
модулем рнетире вихри лов о ана а ОИ о-ва ана 
сковод или винчестер, графические адаите- 1: 6.ев = 
ры ЕСА/УСА повышают скорость м удоб- 
ство работы, но не обязательны. с = 
Для сведения наших новых читателей з.29 
приводим перечень журналов “РА”, содер- 
жащих статьи цикла` 1.60 
“РА” Г№5-7/93 - основные возможно ав 
сти МС? и требования к компьютеру, [= 
“РА №8-10/93 - основное меню, —1.09 . 
схемный редактор. 95 115 135 155 175 
“РА” №11-12/93, 1/34 - анализ пере Ви 
ходных процессов. 
“РА“ 2/94 - фазочастотный анализ, Рис-48 
анализ по постоянному току. 
*РА” №4/94 - анализ 
спектра, программа генера- 
ции сигнала произвольной Вход 1 Выход 
формы У/АУЕСЕМ.ВА$, + з 
“РА” 7/94 - библиоте т 
ки элементов (внутренние == Г 5] ие пы 
для МС2), 159РЕ ее. 
*РА“ №8/94 - "внешняя” ак = 5: 
утилита обслуживания биб- зов ь ы С ^мм4— + ]1 Вход 2 
лиотек элементов 38 р 
(РЕР.ЕХЕ). ч2.5и59/8 Е. 
*РА“ №9/94 - практиче- - = - 
ский сеанс работы (полный Вход 2, Выход т 
анализ системы Х-ВА$5 > 4 Вход 3 
аудиоплейера ЗНАКР), ЕЕ ь 
“РА” №1195 - работа со Я "| 
сложными и цифровыми = г $] 
схемами. * 
На этом мы заканчиваем —3 59% -- 
публикацию цикла статей по 
схемному симулятору 
Мкгосар 2, но не закрываем 
цикл “Практикума проекти- Рис.49 Рис.50 


рования ...”. При работе с про- 
граммой у Вас наверняка возникнут вопро- 
сыили “необъяснимые” результаты, поэто- 
му мы планируем опубликовать несколько 
=Практических занятый" из основе наибо- 
лее часто встречающихся вопросов читате. 
лей “РА” — Пользователей МС2. Ваши воп- 
росы просим направлять в редакцию в кон 
вертах с пометкой “Практикум по МС?“ 
Желателыю вместе с письмом иересылать 
дискету с Вашим скемным файлом ибибли- 
отекой элементов, которую мы возвратим 
немедленно после анализа. Не забудьте 
указать также номер телефона, по которо- 
мусВами можнооперативио связаться. Бу- 
дем признательны также за Ваши замеча- 
ния и пожелания, связанные с циклом 
"Практикум проектирования ...”. 

В планах редакции на 1995 год - зна- 
комствос новыми версиями скемного симу- 
лятора Масгосар, а также Р5рсе. 
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Содержание журнала “РадюАматор” за 1994 г. 


Телеродиорамьонт м толевыдоа 


АСпнридонав Прискжобпекиа для 
демовзояо змикросханы 

ВНМазиицо Устранение ненспровностн 
схемы управления “Маяка 232" 

ДЛДонкж, ГВ. Пилька Прыстовеа 
лию ностройки предусилителой-корракторов, 

Л СГапимчуе Телавизоры гттого поколения 

В.П Кроаченко, Д.В Кравченко. Комнатноя 

певизиомнав снтенна 

ЕДПолак, Продлавке срока службы ломп 
в цветных твповизорох 

ВС Вовчанко. Упрошенная системно ДУ 
на ИК пучах 

ЛВ Шумаков. Устранение ненспровносы 
модули строчной разварнки 

ЛС Гапличух Таповизоры изтого паксления 
(спецнольный выпуск} 

Е.П Яховлав. Возврощочсь к нолачланному 

НА Федоров. Проплониа “жизни” олвизоров. 
тобых тнпов. 

АЖнвков, Н Черитьский Новыю зохнслогии 
в толевиданки 

ЕЛ Яковлав. И снова © ДУ телевизором 

В.Н Маэница. Использование 
СК-В-1 для ПТК 

БАКинтор, ВГ Довлаткулов Унньерсоленая 
запазизнониоя антенна [из отходов} 

ГИ Послников, Й Г Блиндкж Системы 
кобольного тологндония 

ААВохнениь Киноскопу — волопюлно 
Стобмянзация напряжение накала киносково 
Гонерогор опорной частелы 500 «Ги 

ВС Вовченко Устройсяь отображения 
рогупировин проникли в твлавхзоро, 
оборудовонном СДУ 

Е.А Яковлев. Шастнодьють программ в. 
телевизоре "Эпектрон 111433/434° 

АП Жнахов РИТЕЗАТ Еьропайскоя 
организация спутниковой связи 


Заукотехника НЫЧ 


НЕ Сухов. 50-вотлный НЕВ 
усилитель — за 15 мину 
С-АСтужалюж, Регулятор тембра для 
отомагнитопы. Прадусмлитель-корректор. 
мя наборо ГСП 
ВН Полищук Систенаа шумопоннженыя 
`ВАсвк" < отимизмрованным порогом 
шумопониявния №3 
НЕ Сухов. Экспертноя оценка трах 
двуххоссетным мазнитофонов иле что пузшо 
ТНото", "Ромонтико” или -Мазк” 2 
АВ Котовский: Изыюритель отелонения 
ккоросли лонты от номинальной №4 4 
В.8.Чорине Спехтропьный индикатор №45 52 
ЕМЛухин. Двсятигопосный грофический 
экаплойзер №8 
С ВХлихо. Зощито от сомовольного 
сробатывония оътостопа минннгофона "МАсик-232" №8 
НЕСухов. Понный УМЗЧ но прах микросламох №Ю 
ИФ Подоприюро Перолвлея магнигофона 
“Манк-242* а устройство тиражирования: 
комлокл-кассот №10 


ЕМЛужин САДП в моунитофоме “Орель-101” 
Снижение фоно в “Романтике МП225" № 11 


№ 3.456 325 


КВ+УКИ № 1-12 


АС торов На шнопа приемиивс — вось вир № 7-12 


ПК & прогроммирования 


САРозников, Интеприровонаов енстема 

подготовки проромм но языка Поскаль дла 

базовою комллекта ПК “Прнсх” 

Кротеий справочник) №1 
В.МГотмонаи, Восщнрание ОЗУ 

"РХ-5РЕСТРИМ 4ВК* №1 
НЕ Сухов. Проктнкум проекзровония- 

сиожный скмупятор "Молосор 2" вл 

`ПАЯЕМ БЕЗ ПАЯЛЬНИКА” № 1.24.7. 
АНБоронов н др. Упрощенный контроллер. 

прорыконий микропрошессорной сястамы №56 
ПС Кособущкий, Я ПП Кособуценя 

Програнмирование меподнй при 

помощи опороюра ЗОИМО №8 
ВЮ. Отненко. “Но новорита мою 

ошибку” ипи © "Понскв-2* н стандартах ХТИАТ №ё 
ОКЖьпем, ВВПослен Автоматнанровонное 

рабочее место радиолюбителя - 
ВИГупол Говорящий компьютер ипи. 

пуяшо всв-токи миото раз услышель №0 
СВКу-мерению Подключение ПК, 

к видвононитору Модуззор яля зопавизаро №п 
ВЮ Огменко Копировщикн *25-5РЕСТВИМ" №и 


№7 


СИ. Мирошниченко, О.А. Подолко. 
"Социальный порурез свмевсныу 
порсональных ЭВМ “Поиск” 

СВ Ярославцев Трудности подключения 
чюрсональных «омльклеров к черно-белым 
толевизорам 


Вычислительнал галныио 


АН/Приямак Советы чочнокицим 
при роботе с *25-5РЕСТВИМ” 

СН.Даюбак, В МПлис Подключение 
компютера к телевизорам цветнохо изобронания 

ВЮ Огнанко Расширенная помять в 
“РА-ЗРЕСТВИМ” 

АНГробовский Секреты 2Х-ЗРЕСТАЦМ 


Иьмюрительные техника м приборы 


ЕМАЛужин, Анолизатор слетра — 
измеритель уровне 

АИ Знновьвв. Тестара 'ТЛ-уровней со, 
сЯатовой индикацией 

ЕМЛукнн Долчик родионмлульсов 

ЕМЛужин Линойный широкополосный 
зогьтьатр 

Е-ЛЯкомлав. Цифровой индиктор 
«остотний двоннною счатчнка 

НПенский Инликстор наприжения 
высокой частоты 

С В.Ропуляк, ВЮ Ждонов. Устройслаь 
лию нлентификоции жин проводов 

АМ Шпрый Простой унивореольный пробник, 

ЛМПопилов. Ипьариталь (С на 
интогральных сханах 

ВЮОтенко. Ислытотоль зпвязропитичоскях 
конденсоторов 

ОНПортала Цифровые генераторы 
сннусоияалюных сигнапов 

Е МЛукин Мопосабаритный детономлетр 
< коналом измерений дрейфа 


В блокнот сиамотанника 


Базовый усилитель мощности звуковой чостоты 
Копмюод 1-07М. 

Полный усилиивль звуховой частоты пли А 807 

Профоскнональный кслушечный мотиньофом 
Качох А77 (УВ, ПУ. УМ} 

Профессиональный котушечный магимтофон 
Кенох А77 (УЗ, ГСП, В8] 

Коссетный мапкнтофоч Родиозахникя МП-7210 
{киемо соединений, базаныя плотс] 

Косевтный экунитофон Радиотехника МП-72 10. 
{система управлания, плота вхолов, блок питоння, 
пихта индниощим) 

Коссевтный магинтофон ЗВотр В1-100Х 

Аудмоплойар ЗНАЕР К-200/212 
< снавной Х-ВЛ55 

Мостовые усилители нощносты звуковой 
чостомы но микросхвнах 
РЫбра ТА! 16ЛОА151В, ТРАУТ АА 

Видоонкинитофон Электроникс“ Зотзиту 
8МЦ-6220 {система упровлани. блок питония, 
‘овма срединоний] 

Вндеомкиниофон Электронико-Затеито 
ВМЦ-8220 карвосистема, зыснер, 
ханоп записи воспроизвадония звук} 


Дойджест 


блох питания #АМ-совместимого ияреоналинаго 
кампьклеро, формировсталь трехуроннавога 
ныпупься синхронизации 55С ‚ антенна децн- 
метровокз циспозона, входное устройство сеты - 
вонив дл® персональное комльклера, пробник яля 
контроля цифровой оппоратуры, усилитель клоиг 
ности зимовой частоты, приемник прачоча усиле- 
ния, преобразовочель спектра снннало эпактро- 
поры, удвонтель частоты, необычной сено 
аклочония КЛ4ЗЕНБ, льухступенчльЯ дройвор для 
электромехонических устройств 

Приамник без источников питании, бесконтокт- 
ный прерывотель для электронной системы зожи- 
чания свтомобиля, ирвартор чопряжоння питания, 
`рагупируегьый сналог стабилитроно, корректор 
зерно-белых переходов, посснвньй тонавопенсиро. 
конный рагулятор громкости, гомеротор пачек эву- 
ковых чостот, усипиталь с плавно рагупируемой от 
экспоненциольной до логорифынческой первдоточ 
ной хороктеристнкой, созью увеличания выходного 
напряжения ОУ, овотель постоянного 
напряжения 12 В в пераменное 240 В 50 Г, уси- 
литаль мощности звуковой частоты, зранемиттер, 
УКЗХЦ ма диопазон 80 м 

Дво стемы усиитепея мощности звуковой часто- 
ты, замена остролофицитньх помп в талваизорсь, 
устройство лля автомстической записи толефонные 
розговоров, на за вмюшютельство $ толе- 
Фонный орпарот, ромачной средневолновст онтия- 
на. пристовиа ® осциплосрофу ллю нзмерения АЧХ 
5 мотровом янаплзоне, ралнационный мидинетор 


Высокекачестьенный предусилиталь-корректор 
диз ЭПУ с могчнтной голоюмой звукоснимотели, 
28-конольный онологовый чоммутотор, семя 
зонты вмодоз онологомой оппоротуры от переиру- 
зок по наприженню, пронроммо для росчета ре- 
эистизных делителей напрцжения, спирольная ТВ. 
антенио, Мидикотор радиооктивности комнатный 
зормоматр лл® электронных ч0с0, усилителя для 
палефонных аппоровов баз ихточников питония 

Усилитель мощиости звуковой частоты, вопли 
чесьня звонок, прибор овтолобитетя 

"Логорифмический мидикстор уровня звучовота 
онывло, сктывный увлавизнонный кнтенный 
`разлатвиталь, озтовыключотель таловизора, канал 
записх с ширатно-кыпупьсной модупашней для 
кроратного магнитофона, простой геноротор зву- 
ковой чостолы, устройстья регенорацим элементов 
питония СЦ, шырежополосный мипинвольтьнетр» 
порвнанного токо, делитоль чектоты мапутьсоь 
на 3, универсальное зарадное устройство, 
усоверщьнствочонный пробинк для прочерк 
операционных усилителей. 

'Слабиликотор частозы врощения коплакторных 
эпектредвигтелей, молочоборитный блок витония, 
джойстик с ыдльш знаргопотреблением для 
2Х-Зречнлтиявтомстическое устройство ретенеря- 
‘цен эльмвнтов пыпоны СЦ, порабочо АОНов, 
завитронный пороялючоталь УКВ сълени < подочей 
«итналов и коммушриющего нопряжения мо 
крющсиольному кобелю мли двухпроводной лиции, 
источник коммутирующего мопряжения, 
зналоговый мупьтинатр, 

Телевизор — нз мониторе ПК, высокочувстви- 
пельный детектор, явухдиопазонный ЛВУСВ принаме. 
вия с помдреннойчуствитальностьо, простой вапо- 
спидометр, бысуродействующий электронный пря- 
мокронитель для ции 220 В, зоблнио технико" 
экономических покозателай НЕ усилителей мош- 
ности Я частоты ведущих зоподные фирм 

асталь нопряжения мемента 316 
в "Крону для пультов ДУ. стобилизированный 
преоброзоваталь прокоанного нопражания 
3 _ 15 Ва лвухогярное +5 В, пробния для 
проваркм НЧ м ВЧ устройств, ганеротор НЧ сигна- 
пов, генеротор, упровлеамый наложжанием, 
корнонный прмемник дла рыбалки 

УКВ приемник для “имжнего’ м "вархнчго" 
днопазонов, пупьты ДУ дле телевизоров усторов: 
цясх моделей, УМЗЧ с параллельной обрелной 
сызыю, онтомотичаский велючаталь освешения в 
прихожей советы пользовотелим импортных 
трубоя-талафонов, тоблипю хороктеристик ТВ 
програми, парадеваемых спупкнком АЗТКА. 

Ратранслитор дл минителецентра, стобилизотор- 
репумпор частоты врощения мощных коплекторным 
элоктролвигателей первыенного гоёд, устойчивость 
КМОП погических зламентоп в пимейном режиме, 
ТВ онтенна © высокой степенью половлання отрожен- 
ных сиенолов, усоворщенствование ДМВ пнтенн 
типа “тройной квсдрот", зпоктронный тармоманр, 
измеритель внхости, злектронный пераключстель 
= защюой от драбозго и пометью ожтиенсто конало, 
‘универодльный УКВ конвертер, гощный праобреза 
золель постоянного ногражоные 12 В ® парвмениое 
36 / 127 / 220 В 50 Гы тобпницр кароктарнстик ТВ. 
програмы, пореакьаеных спутником 
АБТВА бродолжение) 


Тадииия побительской стези м 


радналебительское тазнологай 
;МБомко, Даробольо пронсиверс КАЗАО 


ГИ Золотарзь, Усилитель мюшностн 
к пронсвверу 

ВГТыкценес. Мнхроороноссор 280 

ВИ Ильченко м др. Частотные днопозоны для 
родмочинцания, телевнлония и пюбитольской 


родносвязи 

АРМокаров, Способ росчела м мвготовления 
воздушного винто, 

АВЩеховев, Е М Снежко. Цифровой 
конвартер З5ТУ 

8 Петрушенко. ВЧ узлы УКВ-транснворо 

'СНКоволанко Изготовление мизкоожниых 
резисторов в домощних условии 

АС Аксенов. Толеграфный ключ 
ЮПСтрелжот-Серго. Кое-что © ПМЗ! 

ААКовлок Устройство даухступенчотого 
включения помл ножолнедния 

Ю (ААюпйпов. Дпроботко м использование 
радностанции РВЛОЗМ. 

В бесвдии. Поальния — экспромт 

В Г Довлелкулов. Алюминиевые коробки для 
корпусов. Способ макотовлния иочатным плот 

ВВПоюноморенко. Простейшоя АРУ 
для тронснееро: 

'НКоноллянко. Ремонт КЦ4О5 

ЛБондоренае Замена &Ф5П на НП в УНЧ 


Авто + редма 
ЕЛховлеь. Автостороя, 


Е.Л Яковлев. Кодовый выключатель 


№8 


4. 15. 18 


ВН/Олнфиров, ААХоружнй Автомобильный 
АМ-стереопонемник с высохими эксплуслоиионнымя 
хораетеристикоми 

НВГорбоннь. Устройство контроля оккумулора 

Н.Фелоров, Зарядное устройстио для оккумуля- 
‘торных батарей 

ЕЛ Яковлва. Рале-прорьюстиьль укозаталей 
воворола 

"Автомобильноя электроннко от Н Фоларово 

С НКоваленко. Ислользованно 
наконлиционных свымювых сикумулиторов. 

АТ Зорудный. Модупь- усилитель в свтамобнльной 
радносппоратура 

ЕМЛугин Умонышания искажений 
* АСА-ОТА "Лор" 


Слуснимовое телевидение м спутниковая сичль 


АП Живо, ОФ Крыгоч, МВНенпенко. Тонер 
спутникового телевидения “Торслт” 

АП Жиыов, Б.С Кросноярский 

Порспоктным спутинкового иящани в Украина 


Увравлеющие сломы 


ЕЛ Яковлев. Алпдратуро ДУ на микросквмох 
«армии К561 {К178} 

ВГТнников. Автостоп в коссётном, магнитофона 

КВ Коломойцеа. Защита зпактродииестелей от 
нополнофазных режимов роботы 

О/НПортола Кодирование информации 
в зпактранных зашисх 


Эивитросвязь 


ЛМ Попнлов. Допопнизельные устройство # 
конструкцим телефонных оппорозов. 
С БКозлов. Телефонный копскть — микрофон 


АТЗорудный. Автонотической эопись с 
залефонной линии 
ЕМ Пукин. Уменьшение гоборитов мнкросхемы 
ЛМПопилов, Приманания михросхемы 575-03 
в розговорном роке обоментского топафома 


Рорраотиреоогь м одрикаутираваленигао 


АТ Зарудный. Тронсляцнонный УКВ паредатчия 

ЙНидор, Г Цлагольмильх, Системные решения 
в области подвижной сала 

ЭМТолунко. Высохожочестввнный стереопрном 
но УКВ 

НИ Котричев. Мопошумящий высокочуьслвитель- 
ный УКВ приемник 

СОНПартола Нонтианов ходнрование для пералачи 
‚ровным 08 парестом, имакация ыногорозридный 
номер 


Микросхомотахниия 


ДЛ Донюж, ГВ Пилько Применение соркн К176 
2 сватодиоломи 
КС/Муровьев, Прогроманрувные погныеские 
ИС фирмы 13а 
АЛДонюж, ГВ. Пилько. Логичаские мякросииаы, 
использующие тахнологию КМОП м ОЁС-иолы 
`АПДониж, ГВ Пилько. Тринерна* зашизо 
на КИЯЗЕНТА №12 


Бытовоя хитольхтмат, устройства питание м защиты 


АСБудяков. "Фасоль" на побой вхус 

(С Коваленко Просточ релейноя защита 

ЕП Яковлов. Своторегутятор. 

ЛМПопилов. Электропивокжщие усройство 
для быловай спларотуры 

ЯМ Лытаск Устройство дла оътомотического. 
‘уходо ва оквориумом 

АМХьростиный. Терьоснубилизатор, 

П.С Воович Автомат елочной нллюминоции 

ВС Фодуто. Электронной гирляняа 

Я.М Льтьск Электронный индикстор рыболова 

ЯМЛьлвак Цифровов реле вроменм для цвезной 
фотолочати 


Спреваненые донные согрошенной элементной бозы 


Е.Л Яковлев Аппоротуро анстанимонного упровлю- 
ния на ыикростемох сарии КБ! (К176} 

'ИББезверхиий, Ю П.Доргоч, С С Карнаушенко, 
ИНШевланко. Навыя микросхемы для эмалулей 
цветности 

`ЛСГапличуе Питониа оперопнониым убили 
телей о* зднопаперного нсточнней 

© ПАнтонмк Микроссвма для упровпании 
мулыиппаксным ЖК нндикотором #СВ-01 

ТИ. Анонье», ОН Фуроз, ВЕ Прокудовнч. 
Катушка постоянной иидуктивносты дл поверхност- 
вого ментоа (ЧИП-шэтушко индуктивность] 

'ААКовлак, НВЖовлок Кремниевию троизнсторы 
.21881А-21881Д, Троизнсторм кроминазые 
‘унньврезльнья 2131524-213152Е 

Новые траизисторы 


КОНТАКТ 


ОБЪЯВЛЕНИЯ 


3131,32 
25 
31 


31 


"КОНТАКТ" №20 (59) 


МИКРООБЪЯВЛЕНИЯ 


№152. Продам две малогабаритные 
переносные радностанции личного 
пользования "Ратон-9002” (частота 
27.150 МГц дальность до 5 км, восемь 
кодируемых адресов персонального 
вызова, вккумуляторы. зарядное уст- 
ройство и документация для регистра- 
ции в ГИЗ} 


№153. Куплю 20-30 шт. СКД-24, 
телевизионный кабель. антенные теле- 
визионные усилители. 


{Адреса в РИКС "Контакт". К за- 
просам прилагать маркированные и 
надписанные обратные конверты + 
1000 крб.). 


ОБЪЯВЛЕНИЯ 


«Обменяю, куплю. продам про- 
граммы и литературу по‘ 7Х- 
Зресилит-48 (128}“. Имеется около 
2000 программ. Для обмена прошу ка- 
талог. Продам недорого “Зресилит-48“ 
в промышленном корпусе с расширен- 
ной клавиатурой # 288600, Винниц- 
кая обл.. г. Бар. ул. Р.Люксембург, 72. 
кв. 86. Ясинко Алексей 


*По Вашим заказам изготовлю не- 
дорогие ©51.-карточки # 315323, Пол- 
тавская обл.. г. Кременчуг-23, а/я 19. 
охнНм. 


*Куплю микросхемы, транзисторы, 
разъемы, реле (новые и бывшие в 
употребленни), конденсаторы КМ-4, 
КМ-5, КМ-6. платы от старых ЭВМ. 
Куплю старые ЕС, СМ (большие) 
фт. (044) 272-23-23 (с 10 до 17 часов) 
Саша. 


*Книги: "ГИС - помощник телема- 
стера” (авт. Л.С. Гапличук}, “Атлас 
аудиокассет от АСЕА до УАЗНМИ" 
авт. Н.Б. Сухов), методика настрой- 
ки трансивера \/301-1. описание 
трансивера О\!3 01-1 "Радио" Мбиб 
за 1970 г.}, “Практическая теория ан- 
тенн и линий передач" {95 стр.}, 


“Практическая теория антенн и борьба 
с помехами” (84 стр.}, "Техника при- 
@ма дальних станций” (ОХ), “Зару- 
бежныс диоды, транзисторы, интсг- 
ральные схемы, приборы индикации - 
советские аналоги" (96 стр.}, # 
251120, Черниговская обл.. г. Носо- 
вка, а/я 21. (ответ в Вашем конверте) 
Для российских радиолюбителей - 
308015. г. Белгорол-15, а/я 68. Григо- 
ров Игорь Николаевич (ответ в Вашем 
конверте). 


*Более 5000 игр и 35 книг по 1ВМ и 
`Поиску“ по цене $4 за 10 Мб (плюс 
почтовые расходы). Для получения ка- 
талога прошу два Ваших конверта # 
349010. Луганская обл.. п. Славяно- 
сербск, а/я 34. т. (064-73) 9-37-35. 


*Продам книги (более 200 шт.}, 
журналы "Гадмо” с 1960 года. “ВРЛ”и 
радиодетали # 285829, Ивано-Фран- 
ковская обл., Гороленковский р-н, с. 
Топоривцы, ул. Дорошенко, 11. Ники- 
форуки.м 


*Предлагаю текдокументацию: 
“Электрошок от хулиганов”, “Антира- 
дар”. "Антикоррозионное автоустрой- 
ство”. "Защита автомобильных гало- 
генных ламп от перегорания", "220 
Вольт вавтомобиле”, "Детектор 
фальшивых валют”, “Радиоохранное 
{1 - 1.5 км) автомобильное устройст- 
во”, баллончики со слезоточивым га- 
зом (производство Украины}, брошю 
ру минфинансов США "Способы 
определения подлинности долларов 
США без спецтехники“, "Переделка 
дистанционного управления на пита- 
ние 1.5 В (батарейка АЗ1б)", "Инкуба- 
тор-полуавтомат", “Атлас 2удиокассет 
©тАСЕА до УазНииг" # 258900. г. 
Умань, а/я 54 + конверт" 


“Предлагаю различную радиотех- 
ническую деколь, позволяющую четко 
и аккуратно ианосить разные надпи- 
си, символы, обозначения ит, п. иа 
фальшпанели радиоаппаратуры, кла- 
виатуру компьютерсв и т.д. Список де- 
колн в Вашем конверте # 257015, г. 
Черкассы-15, а/я 1857. 


'Талон для бесплатного получения журнала "РадюАматор” за 1994 г. 
Действителен только для подписчиков России. 


Для получения журнала ло почте необходимо вырезать этот талон и отправить 
его вместе с квитанцией о подписке за 1995 г. в адрес редакции. 


*Покупаю новые и б/у конденсато- 
ры КМ-3. 4, 5, б#т. (044} 272-23-23. 
Саша. 


*Схема и описание надежно рабо- 
тающей электроподсаки. приме- 
нвемой для разрешенного лова рыбы в 
различных водоемах. Дополнительная 
информация в Вашем конверте # 
251120. Черннговская обл., г. Носа- 
вка, а/я 21. 


*Продам феррытовые магнитные 
головки, измерительные ленты для ка- 
тушечных и кассетных магнитофонов. 
видеомагнитофонов \У11$, я также 
аудиоизмерительные комплексы. К за- 
просу приложить маркированный и 
налписанный конверт # 252110, Киев- 
110, а/я 807. “РА - пудиотест" 


ИНФОРМАЦИЯ 


РИКС “Контакт” продолжает рас- 
сылку телевизионных антенных уси- 
ялителей для МВ, ДМВ и МВ+ДМВ диа- 
пазонов, принимает заявки на 
готовящиеся к выходу в свст книги 
МП “СЭА“" (серия “Библиотека “РА” 
и рассылает уже вышедиие. Также 
рассылаются журналы 'РадоАматор” 
за 1993 и текущий годы. Имеется огра- 
ниченное количество книг "МЗ 2О5-6. 
Руководство пользователя”, "ВМ РС 
для пользователя" (авт. В. Фигурнов), 
“Зарубежные диоды. транзисторы, ин 
тегральные схемы, приборы индика- 
ции - советские аналоги“, "Утилиты 
для персональных ЭВМ” 1ввт. С Д. По- 
горелый, Б.В. Новиков), “Справочинк 
пользователя (ВМ РС” (краткий). Ко 
всем запросам обязательно прилагать 
маркированные и на тисанные обрат- 
ные конверты. Количество обратных 
конвертов должно равивтьсы количесг- 
ву запрашиваемых изданий. При з3- 
просе журиалов достаточно олного 
вложенного конверта. 


Адрес радиослужбы “Контакт”: 
251120, Черниговская область, г.Носо- 
вка, а/я 22., т. (046-42) 2-11-11. 
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Эта книга содержит 
исчерпывающие данные по 
большинству выпущенных за 
последние 10 лет у нас в стране и 
за рубежом компакт-кассет (от 
=} самых высококачественных до 
“пиратских”). а также историю 
1 развития и схемотехнику систем 
адаптивного динамического 
подмагничигания ГУС, РоШу НХ, 
Вофу НХ РКО, СДП, САДП, 
|| устройств ПИ М-записи и др. с 
1 1951 (есть СДП ча лампах!) по 
1994 гг. (последние версии САДП 
на специальных микросхемах). 


Приобрести "Атпас..." по самым 
низким ценам можно в редакции 
журнала и техноторговом центре 
"РадюАматор“. Жители России 
могут обратиться в корпункт 
журнала и магазины, адреса 
которых вы найдете на второй 
странипе обложки. 


